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Пятилетка: 10д четвертый, определяющий 


В НОГУ С ТЕХНИЧЕСКИМ ПРОГРЕССОМ 


последние годы львовское производственно- 
техническое объединение имени В. И, Ленина 
добилось значительных успехов в освоении но- 
вой техники, достижении высоких технико-эко- 
номических показателей, научной и производст- 
венно-хозяйственной деятельности. Неоднократно кол- 
лектив объединения занимал первые места по итогам 
всесоюзного социалистического соревнования. Здесь 
более 250 работников удостоено правительственных 
наград. 

Новых рубежей добился коллектив в четвертом, 
определяющем году пятилетки. Это результат действен- 
ного соревнования за досрочное выполнение пятилет- 
него плана: пятилетку — в 4,5 года! Во всех подразделе- 
ниях объединения получило распространение соцнали- 
стическое соревнование на основе договоров. Такая 
форма обеспечивает сравнимость и гласность резуль- 
татов, дает возможность вести постоянный обмен 
опытом. 

Успешному выполнению пятилетнего плана способ- 
ствует рационализаторская и изобретательская деятель- 
ность работников объединения. В этом движении актив- 
но участвуют радиолюбители, которые трудятся во 
многих цехах предприятий, Только в 1973 году внедрено 
в производство 70 изобретений. 

Успех объединения тесно связан ‹ широким внедре- 
нием в сферу производства и управления производ- 
ством новой техники, совершенствованием технологии. 
Здесь действует автоматическая система управления 
производством, созданная на базе ЭВМ. Использование 
методов научной организации труда позволило в прош- 
лом году получить экономический эффект 432 тыс. 
рублей. 

Коллектив объединения успешно борется за повыше- 
ние качества выпускаемой продукции. Сейчас более 
58 процентов общего объема продукция выпускается © 
государственным Знаком качества. 
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Более трех месяцев на Выставке достижений народ- 
ного хозяйства СССР демонстрировалась экспозиция, 
знакомящая с опытом работы львовского производ- 
ственно-технического объединения имени В. И. Ленина. 
Здесь же были представлены образцы новой бытовой 
ооенточноЕ аппаратуры и измерительные при- 

оры. 

С большим интерёсом посетители знакомились с 
бытовыми видеомагнитофонами «Спектр-203» и «Юпи- 
тер-205». Первый из них — катушечный, позволяет за- 
писывать с эфира (через телевизор, имеющий согласу- 
ющее устройство] телевизионные программы как в 
цветном, так и в черно-белом изображении, второй — 
кассетный, предназначен для записи черно-белого 
изображения. В них предусмотрена также возможность 
записи с миниатюрных телевизионных камер, 


Длительность воспроизведения записанной програм- 
мы катушечным видеомагнитофоном — около 45 мин, 
кассетным — 30 мин (при использовании кассеты ВС-30]. 
Носителем информации является специальная хромди- 
оксидная магнитная лента, 


«Юпитер-205» обеспечивает четкость изображения на 
экране телевизора не менее 250 линий, «Спектр-203» — 
не менее 220. 

Видеомагнитофон «Юпитер-205» можно использовать 
как обычный четырехдорожечный магнитофон с за- 
писью на обычную магнитную ленту [скорость ее дви- 
жения 19,05 см/<]. 


Оба видеомагнитофона имеют индикаторы уровня 
записи и счетчики метража ленты. 


С усилителем низкой частоты «Трембита-101» читате- 
ли журнала «Радио» уже знакомы, Он нашел широкое 
применение на самодеятельной сцене, в клубах и зо- 
нах отдыха. Скоро появится новый стереофонический 
усилитель, разработанный львовянами — «Трембита-002», 
который также предназначен для усиления электриче- 
ских сигналов от микрофонов, эпектропронгрывателей, 
электромузыкальных инструментов, магнитофонов нм 
других устройств. 

Номинальная выходная мощность нового усилителя 
2.40, максимальная — не менее 2Ж60 Вт. Полоса ра- 
бочих частот 20 Гц — 20 кГц. 

Каждый канал усилителя имеет четыре входа: два 
для подключения микрофонов [чувствительность 1,2 мВ) 
м два универсальных [чувствительность одного 5—25 мВ, 
второго 50—250 мВ]. Регулировка и тембра и громкости 
в каждом канале раздельная. Коэффициент нелинейных 
искажений не превышает 1%. 


Такой усилитель может найти применение в профес- 
смональных м любительских вокально-инструментальных 
ансамблях. 


В последнее десятилетие широкое распространение 
получило стереофоническое воспроизведение звука. 
Стереофонические магнитофоны, эплектрофоны стали 
обычным видом  звуковоспроизводящей аппаратуры. 
Но львовяне пошли дальше, создав бытовую квадра- 
фоническую систему звуковоспроизведения. 


На выставке львовское промзводственно-техническое 
объединение имени В. И. Ленина показало систему мз 
квадрафонического магнитофона я усилителя, которая 
получила мназванме «Юпитер-квадро». С помощью 
магнитофона можно воспроизводить монофонические, 
стереофонические и квадрафонические записи. Рабочнй 
днапазон ‘усилителя 30 Гц —20 кГц с неравномер- 
ностью частотной характеристики 2 дБ. Коэффициент 
нелинейных искажений во всем дмапазоне частот не 
превышает 1%. Максимальная выходная мощность в 
каждом канапе не менее 27 Бт на нагрузке сопротивле- 
нием 8 Ом. Номинальное входное напряжение в каждом 
канале около 60 мВ, входное сопротивление 5 кОм. 
Усилитель комплектуется четырьмя — акустическими 
системами 20АС-1. 

В спортивной и клинической медицине, в других 
областях науки может найти применение четырехканаль- 
ная радиотелеметрическая система, обеспечивающая 
передачу и прием одного физнопогического параметра 
одновременно от четырех человек, передвигающихся 
млм выполняющих какую-либо работу. Эта система поз- 
воляет в зоне прямой видимости [дальность действмя 
не менее 150 м] передавать электрокарднограмму, 
электромнограмму или частоту дыхания. Масса переда- 
ющей часты без источника питания 310 г. 

В разделе измерительной техники был представлен 
ряд злектронносчетных частотомеров, универсальных 
приборов, осциллографов м другой аппаратуры. 

Так, например, электронносчетный частотомер Ч3-32, 
выполненный с примененнем микросхем, пред- 
назначен для измерения частоты и пернода электриче- 
<ких колебаний (днапазоны соответственно 10 Гц — 


Универсальный цифровой вольтметр В7-20. 


3,5 МГц и 10—10° мкс], отношения частот, интервалов 
временм, длительности ‘импульсов. Возможность мзме- 
рения длнтельности нмпульсов позволяет производить 
налаживание и исследование импульсных устройств и 
систем. Семиразрядный инднкатор выполнен на газо- 
разрядных лампах повышенной надежности. Конструк- 
ция частотомера блочная. Прибором можно пользо- 
ваться в лабораториях м цехах. Ему присвоен государ- 
<твенный Знак качества. 

Другой частотомер Ч3-33 можно применять при 
эксплуатации линий связм в системах автоматического 
контроля. Он обеспечивает высокую точность н авто- 
матизацию измерений. Результаты мзмерений мндици- 
руются на восьмиразрядном цифровом табло. Преду- 
смотрена индикация размерностмы измеряемых величин 
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мн выделение целой части результата. Так же, как нм час- 
тотомер Ч3-32, он удостоен государственного Знака 
качества. 

В системах автоматического контроля, там где требу- 
ются высокая точность и быстродействие, может быть 
мспользован частотомер Ч3-35. Результат измерений 
индицируется непосредственно на цифровом табло н 
может выдаваться в двоично-десятичном коде на внеш- 
ний регистратор. 


Цифровой вольтамперметр ВК?-20 с согласующим уст- 
войством СУ-1 и цифропечатающим иппаратом МП16-2. 


Вольтамперметр ВК2-20 можно использовать в систе- 
мах автоматического контроля м регулирования, в ко- 
торых применяются ЭВМ. Результаты измерений отоб- 
ражаются на пятнразрядном цифровом табло. Нанмень- 
ший предел измерений напряжений 2 мВ, токов 0,2 мкА. 
Входное сопротивление вольтамперметра при измере- 
нми напряжений — 50 МОм/В, падение напряжения в 
режиме нзмерения токов не превышает 20 мВ. 

Через согласующее устройство СУ-1 результаты из- 
мерений могут регистрироваться на цифропечатающем 
аппарате МП16-2. Быстродействие прибора — 25 изме- 
ренмя в секунду. 

При регулировочных м ремонтных работах а цеховых 
м лабораторных условиях, а также в условиях пере- 
движных мастерских находит широкое применение 
универсальный цифровой прыбор В7-20. В нем имеется 
автоматическая установка нуля. Время самопрогрева 
не превышает 5 мин, 

Мапогабаритный универсальный прибор В7-24 выпол- 
нен с максимальным использованием микросхем. Ди- 
станционное управление, автоматический выбор преде- 
лов, автоматическая калибровка м установка нуля, вывод 
результата измерений на цифропечатающее устройство 
позволяет использовать его в автоматических системах 
контроля. Он обеспечивает измерение напряжений от 
1 мкВ до 500 В, токов от 10 пА до $ А. Габариты 408 Хх 
142%413 мм, масса — 12 кг. Высокая помехозащищен- 
ность позволяет применять прибор прм различных 
исследованиях. 

Все узлы малогабаритного осциллографа С1-68 выпол- 
нены на полупроводниковых приборах, Рабочая часть 
экрана 60% 80 мм. По сравнению с аналогичнымм осцил- 
лографами С1-68 имеет более высокую  чувствитель- 
ность и повышенную точность измерения. временных 
интервалов м амплитудных значений — исследуемых 
сигналов. 

Эти м другие экспонаты говорят о многообразни про- 
дукции, выпускаемой объединением, о том, что львовя-. 
не шагают в ногу с техническим прогрессом. 

А, ГУСЕВ 


Ф РАДИО № 12, 1974 г. 


В историм Великой Отечественной 
войны героическая битва на подсту- 
пах к советской столице занимает 
особое место. Это одна из крупней- 
ших битв второй мировой войны, в 
результате которой Советские Воору- 
женные Силы нанесли первое круп- 
ное поражение гитлеровской Герма- 
нми и развеяли миф о непобедимости 
немецко-фашистских войск, 

Эту битву по характеру боевых дей- 
ствий советских войск военные исто- 
рики разделили на два пермода: 
оборонительный, начавшийся 30 сен- 
тября и длившийся до 4 декабря 
1941 года, и контрнаступление, пред- 
принятое Красной Армией 5—6 де- 
кабря 1941 года, которое в январе 
1942 года переросло в общее наступ- 
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мотришь на нынешних «охотни- 

ков на лис» и удивляешься: за час 
обнаруживают несколько раднопе- 
редатчиков, Молодць! 

Нам, фронтовым радистам, в годы 
войны тоже доводилось охотиться за 
«лисами» — фашистскими радиостан- 
циями. Конечно, оперативность, ко- 
торую показывают нынешние «охот- 
ники», нам, как говорят, и не сни- 
лась. Расскажу об одном эпизоде, 
участником которого я был. 

Осенью 1941 года наши войска по- 
лучили приказ остановить врага, рвав- 
шегося к Москве. В этих целях был 
предпринят ряд контрударов. Удачно 
складывалась операция под Ельней. 
Все теснее сжимался «мешок», в ко- 
торый попал противник. В то время я 
служил радистом в 6-м мотострелко- 
вом полку, который входил в группу 
войск, получивших задачу «завязать 
мешок», то есть закрыть 18-километ- 
ровый рукав — единственный путь от- 
ступления врага в районе деревень 
Холм и Северное Новоселие. 

Угроза окружения и животный 
страх перед расплатой заставляли 
противника яростно сопротивляться. 
Шли тяжелые кровопролитные 
бои. 

1 сентября 1941 года наши войска 
при поддержке артиллерии и танков 
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ГЕРОИЧЕСКАЯ БИТВА 


ПОД 


пленке советских войск на Западном 
{Московском}, Северо-Западном нм 
Юго-Западном направлениях. В ре- 
зультате этой крупной наступательной 
операции 38 немецких дивизий по- 
терпели тяжелое поражение. Совет- 
ские войска освободили от захватчи- 
ков свыше 11 тысяч населенных пунк- 
тов, в том числе областные города 
Калинин и Калугу. Враг был отброшен 
от Москвы на 100—250 километров м 
этим была устранена непосредствен- 
ная угроза столице нашей Родины. 
Но не только в этом значение по- 


беды советских войск под Москвой. 
Она знаменовала решительный пово- 
рот военных событий в пользу СССР, 
которые завершились в мае 1945 го- 
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дерзким броском за 15—20 минут 
преодолели двухкилометровую, без 
единого кустика, полосу и выбили 
противника из укреплений на холмах. 
Окопались перед второй тоже ук- 
репленной линией обороны врага. 
Штаб полка разместился в овраге, на 
скате холма, обратном от противни- 
ка. За холмом — оборона третьего 
батальона, прямо по оврагу — второ- 
го, правее его позиции занял пер- 
вый. 

Мы, радисты, свою задачу — «свя- 
зать батальоны» — выполнили четко: 
подразделения находились в непо- 
средственной близости, радностанции 
были расположены удачно и поэто- 
му нам даже штыревые антенны не 
пришлось полностью раздвигать. А к 
вечеру проложили телефонную связь, 
радиостанции замолчали. 

Кроме дежурства в сети радистам 
вменили в обязанность принимать со- 
общения «Совинформбюро», чтобы 
потом размножать их и рассылать 
подразделениям. 

В тот вечер я заблаговременно ре- 
шил проверить прохождение, Вклю- 
чил приемник, настроил его на за- 
данную волну, закрылся плащ-палат- 
кой, включил фонарик и приготовился 
записывать сообщения. И вдруг— 
помехи. На широком участке, в райо- 


МОСКВОЙ 


да великой Победой советского на- 
рода над гитлеровским фашизмом. 

Отмечая сегодня выдающуюся 
роль контрнаступления, начавшегося 
у стен советской столицы, необходи- 
мо сказать, что оно было подготов- 
лено массовым героизмом м самоот- 
верженностью советских войск, из- 
мотавших фашистских захватчиков в 
оборонительных боях на дальних и 
ближних подступах к Москве. 

Публикуемый ниже очерк «Лиса» 
под Ельней» рассказывает об одном 
из эпизодов ожесточенных оборонм- 
тельных сражений, разыгравшихся на 
земле Смоленщины хмурой осенью 
сорок первого. Его автор — бывший 
фронтовой радист, непосредственный 
участник этих боев. 


не частоты, примерно, 5200 кГц рабо- 
тала какая-то незнакомая, близко рас- 
положенная станция, 

После дежурства, передавая полит- 
руку роты связи старшему лейтенан- 
ту Фролову очередную сводку, я 
доложил ему о своих наблюдениях. 
Вместе пошли к командиру роты (его 
окоп находился рядом). Он предпо- 
ложил, что гитлеровцы, используя 
радио как маяк, несмотря на про- 
ливной дождь, зовут на помощь свою 
авиацию. 

— Недалеко, 
командир роты. 

— Да, 

— Интересно бы пощупать, где она. 
Жаль нет пеленгаторных установок... 

— А если попробовать своими 
средствами? — спросил я. 

— Правильно, — поддержал полит- 
рук, — надо намотать рамку. Вот хо- 
тя бы на крышке ящика из под мин. 

— Это, хорошо, —согласился коман- 
дир, — но у меня нет ни одной ре- 
зервной станции. А взять ее из сети 
может разрешить только начальник 
связи, 

— Разрешаю, — услышали мы зна- 
комый голос. Было темно и мы не 
заметили, когда подошел начальник 
связи старший лейтенант Сухинин. Он 
слышал наш разговор. 


говоришь? — спросил 


Е 


— Берите свою станцию, кого-ни- 
будь в помощь, — приказал он, обра- 
щаясь ко мне, —и срочно делайте 
направленную антенну. 

С помощью моего друга радиста 
Сейдалиева я смастерил, как предло- 
жил политрук, рамку. Станцию мы 
временно переместили в окопчик на 
гребне оврага. 


Наконец все готово. Медленно вра- 
щая рамку, мы начинаем искать не- 
мецкую станцию. Но она не появля- 
лась ни на 5200 кГц, ни на других час- 
тотах. 


На утро гитлеровцы начали ярост- 
ные атаки на позиции второго баталь- 
она. Их батареи все точнее били по 
нашим позициям, Создавалось впе- 
чатление, что кто-то корректирует их 
огонь. К 11 часам врагу удалось вкли- 
ниться в наше расположение на сты- 
ке второго и третьего батальонов. 
Создалось угрожающее положение. 


При поддержке двух танков комен- 
дантский взвод, связисты, все, кто 
был в это время на КП, поднялись в 
контратаку. Схватка была короткой. 
Немцы обычно избегали вступать в 
рукопашный бой, а здесь они при- 
няли его, но были смяты. Остатки 
просачившихся гитлеровцев были от- 
брошены на исходный рубеж. 


Как только мы возвратились на КП, 
к нам подошел политрук. Он тоже 
принимал участие в контратаке и был 
ранен в руку. Здоровой рукой раз- 
вернул карту и показал прочерчен- 
ную чуть заметную линию на враже- 
скую радиостанцию. 


Соревнуются досаафовцы 


С ЛЮБОВЬЮ 
К РАДИОСПОРТУ 


Миогие первичные организации 
ДОСААФ Донецкой области, уча- 


ствуя в социалистическом соревно- 
вании, добились успехов в разви- 
тии радиоспорта. В 1974 году на 


предприятиях, в институтах, школах 
открыты новые коллективные радно- 
станции, созданы спортивные коман- 
ды и секции по радиомногоборью, 
приему и передаче радиограмм и 
«охоте на лис». Увеличилось число 
радиолюбителей, занимающихся в 
школьных радиокружках. В Донец- 
кой области прошли многочисленные 
радиосоревнования по программе 
УТ Слартакиады народов СССР. Сот- 
ни учащихся стали спортсменами- 
разрядниками. 

Многим молодым ребятам радно- 
спорт помог успешно подготовиться 


4 


° имени 


— Ребята обнаружили рацию, — 
сказал он, — работает на частоте 
4200 кГц. После каждого огневого на- 
лета передает морзянку, группы по 
два, три, пять знаков. Вот направле- 
ние на нее, надо еще с одной точки 
засечь. к 

— Ясно, товарищ политрук! 

Мы подхватили свою радиостанцию, 
рамку и быстро направились в пер- 
вый батальон. Его штаб располагался 
на поросшем травой холме, на обры- 
вистом обратном скате. Окопчики бы- 
ли пещерного типа и смотрели в ло- 
щину «окнами» на уровне четвертого 
этажа здания. Быстро развернули ра- 
диостанцию в одном из них, а рамку 
вынесли на вершину холма. 

Как только гитлеровцы заметили 
зелено-белую крышку ящика, они от- 
крыли огонь из минометов. Пришлось 
уйти в укрытие. Первые мины легли 
в 30—15 метрах, не долетев до нас. 
Потом мины разорвались в овраге. 
Вилка. Следующий залп должен был 
накрыть нас. Курили, ждали, но ми- 
ны ударили... по пустынному скату, 
который был за нами. 

После налета быстро поднялись на 
вершину и сделали засечку. К наше- 
му удивлению линия пересеклась... в 
районе штаба нашего полка. 

— Связисты свой штаб засекли, — 
подшучивали над нами. Однако всем 
было ясно, что в нашем расположе- 
нии работает станция противника. 

Подозрение пало на полуразру- 
шенный домик с сараем. Линии на 
карте пересекались в его районе. 

— Найти и взять радиостанцию! — 


к службе в Советских Вооруженных 
Силах. 

Особенно успешно работа с радио- 
любителями проводится в первичных 
организациях шахты имени газеты 
«Социалистический Донбасс» и сред- 
ней школы № 147. Их опыт со всей 
очевидностью показывает, что подго- 
товку радиоспортсменов даже выс- 
ших спортивных разрядов можно ус- 
пешно проводить в первичных орга- 
низациях оборонного Общества, если 
найти нужные формы работы. 

Первичные организации шахты 
газеты — «Социалистический 
Донбасс» и средней школы № 147 объ- 
единили свои усилия, чтобы по-насто- 
ящему развернуть работу по радио- 
спорту. 

Все началось с того, что два энту- 
зиаста радиотехники — преподава- 
тель радиодела средней школы Н. И. 
Лосев и физорг шахты Н. В. Хаймур- 
зин при поддержке партийных и ком- 
сомольских организаций создали объ- 
единенную секцию по «охоте на 


поступил приказ. Не прошло и часу, 
как на КП полка привели трех гитле- 
ровских корректировщиков, переоде- 
тых в нашу форму. Принесли и отоб- 
ранную у них радиостанцию РБ, три 
автомата ППД, гранаты-лимонки, три 
пистолета. 

Так была обнаружена и обезвреже- 
на фашистская радиостанция, коррек- 
тировавшая огонь своей артиллерии. 

Командир дивизии, находившийся 
в то время на КП полка, за бдитель- 
ность и обезвреживание фашистских 
лазутчиков объявил благодарность 
радистам Азарову, Ване Кустову, Сеи- 
дову Юсуфу Миргасан-оглы, мне и 
нескольким другим товарищам. Не 
все фамилии боевых друзей, к сожа- 
лению, сохранились в памяти. 

Рассказанный эпизод, конечно, не 
имел решающего значения в опера- 
ции. Но я намеренно выделил его 
для читателей журнала «Радио», 
чтобы показать, какое большое зна- 
чение в военном деле имеет такой 
вид радиоспорта, как «охота на лис», 
который сейчас успешно развивается. 

Работаю я конструктором на заво- 
де «Электроавтоматика» в городе 
Ставрополе. Был бы очень рад, если 
бы вы, боевые друзья-однополчане, 
откликнулись на призыв маршала 
войск связи И, Т. Пересыпкина и на- 
писали свои воспоминания о боях, в 
которых участвовали. А их было мно- 
го на длинном, тяжелом и славном 
боевом пути нашей части, 


И. ПАНКРАТОВ 
г. Ставрополь 


лис». Школа предоставила помеще- 
ние для работы секции, а шахтные 
комитеты профсоюза и ДОСААФ вы- 
делили необходимые средства для 
приобретения аппаратуры, наглядных - 
пособий, оборудования, деталей и 
приборов. Руководители шахты и 
школы сделали все, чтобы создать 
энтузиастам радиоспорта хорошие ус- 
ловия для занятий . 

Желающих заниматься «охотой на 
лис» оказалось очень много. Среди 
старшеклассников и рабочей допри- 
зывной молодежи пришлось даже 
провести своеобразный конкурс на 
право стать членом секции. Это дало 
возможность создать дружный рабо- 
тоспособный коллектив. 

Радиодело в секции ведет Н. И. 
Лосев. Он знакомит новичков с 
принципами распространения радио- 
волн, раднопеленгацией, с методами 
поиска «лис». Н. В. Хаймурзин ру- 
ководит физической — подготовкой 
«охотников». Имея первый разряд 
по спортивному ориентированию, он 
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ПОЗЫВНЫЕ ПОБЕДЫ- 30” 


ДА члумародная радиоэкспедиция «Победа-30» про- 
должается. 24 августа, в честь 30-летия освобожде- 
ния Советской Армией столицы Советской Молдавии, из 
Кишинева работала юбилейная радиостанция ЦОЗОК|. 
В день, когда над столицей Советской Эстонии 30 лет 
назад было водружено Знамя свободы, в эфир вышла 
радиостанция ЧКЗОТА. 22 сентября она провела сотни 
связей, приняла десятки приветствий. 13 октября эстафе- 
ту приняла Рига, Позывной ЦОЗОЕ| приняли радиолюби- 
тели многих стран мира. Ужгород (ЦВЗОЦУ) и Мурманск 
(ЦАЗОМУ) стали следующими этапами экспедиции. 

В декабре в мировом любительском эфире впервые 
прозвучат позывные городов, символизирующих вклад 
в Победу советского тыла. 1 января намечается коллек- 
тивный выход радиостанций Челябинска — ЦАЗОСЕ, 
Горького — ЦАЗОСО и Новосибирска — ЧАЗОМ$, а 15 
января Красноярска — ЧАЗОКК, Перми — ЧАЗОРК, 
Тулы — ЧАЗОТУ и Куйбышева — ЧАЗОКЦ. 


В постановлении ЦК ВЛКСМ и ЦК ДОСААФ СССР о 
Международной радиоэкспедиции «Победа-30», посвя- 
щенной 30-летию победы над фашистской Германией, 
говорится, что она проводится в 1974—1975 гг. в соот- 
ветствии с утвержденными мероприятиями Всесоюзного 
похода комсомольцев и молодежи по местам револю- 
ционной, боевой и трудовой славы советского народа. 

ЦК ЛКСМ союзных республик, крайкомам, обкомам 
комсомола, соответствующим комитетам ДОСААФ 
предложено принять активное участие в проведении 
Международной экспедиции «Победа-30». 

Возглавляет организационный комитет Международ- 
ной радиоэкспедиции председатель ЦК ДОСААФ СССР, 
маршал авиации, трижды Герой Советского Союза 
А. И. Покрышкин. Заместителями председателя оргко- 
митета утверждены секретарь ЦК ВЛКСМ С. Г. Арутю- 
нян, заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


умело учит молодежь работе с кар- 
той, с компасом. 


Н. И. Лосев и Н. В. Хаймурзин 
очень четко сумели организовать за- 
нятия с молодыми — спортсменами. 
Они проводятся строго по плану, в 
специально установленные для этого 
дня и часы, по три раза в неделю. 
Члены секции в классе изучают ос- 
новы раднотехники, спортивную ра- 
диоаппаратуру. Часто они выезжа- 
ют в лес для тренировок. Регулярно 
посещают спортзал шахты, где орга- 
низуются занятия по общефизиче- 
ской подготовке. 


пеленгации. 


виками 


ровок отводится хождению по азиму- 
ту ин отработке различных 


В конце каждого 
дители проводят 
нтоги, ставят задачи 
тельной работы спортсменов. 

В секции учебная и спортивная ра- 
бота умело сочетаются с военно-пат- 
риотическим воспитанием. 
роль в воспитании радиоспортсменов 
играют встречи с ветеранами 
кой Отечественной войны, с передо- 
производства, с известными 
радиоспортсменами, 


разбор, 


А. Н. Скворцов и заместитель председателя Комитета 
молодежных организаций СССР В. И. Прокопов. 

В Положении указано, что в экспедиции приглаша- 
ются участвовать национальные молодежные и радио- 
любительские организации социалистических стран. 
Участниками экспедиции могут быть и национальные 
организации других стран. 


Определен порядок работы специальных юбилей- 
ных радиостанций. Они работают с 00.00 часов знамена- 
тельной даты и заканчивают радиообмен в 24.00 мск. 

Согласно Положению, каждая специальная радио- 
станция изготовляет свои особые карточки-квитанции, 
которые она рассылает всем коротковолновикам, имев- 
шим с ней связи. Лучшие карточки-квитанции Оргкоми- 
тет отметит специальными призами, 


Положение дает право городам, из которых будут 
работать юбилейные радиостанции, учреждать специ- 
альные дипломы и призы для поощрения участников. 

Соответствующие федерации радиоспорта, а для ино- 
странных участников — национальные организации, 
представляют в Оргкомитет (103051, Москва, К-51, Пет- 
ровка 26, журнал «Радио», с пометкой «Победа-30») ма- 
териаль! о спортивных результатах (число проведенных 
связей, количество стран и территорий), информацию о 
проведенных мероприятиях, образец карточки-квитан- 
ции, а также справку о рассылке О5$(. 


Коротковолновики, работавшие с операторами спе- 
циальных станций, могут быть соискателями памятных 
призов, дипломов и т. д. Для этого по получении кар- 
точек-квитанций от специальных радиостанций они со- 
ставляют и направляют в Оргкомитет заявку, заверен- 
ную на месте, Желательно, чтобы в ходе экспедиции 
они периодически присылали информацию в журнал 
«Радио» о работе с юбилейными станциями, а юбилей- 
ные радиостанции — заметки об участии в экспедиции. 


налицо. Здесь выросла группа спо- 
собных спортсменов. Ими стали мо- 
лодые шахтеры В. — Шашенков, 
А. Кривопатко, В. Борисенко, школь- 
ники С. Славянский, Л. Кириллов и 
другие. 

Воспитанники секции Надежда Пу- 
гач, Виктор Марин и Анатолий Кри- 
вопатко, участвуя в областных со- 
ревнованиях по программе УТ Спар- 
такиады народов СССР, уверенно 
вели спортивную борьбу с опытными 
«охотниками». Надежда Пугач кро- 
ме того заняла первое место в област- 
ных соревнованиях школьников. 


способов 
занятия руково- 


подводят 
для самостоя- 


Важную 


Вели- 


воннами Совет- 


Много внимания в секции «охоты 
на лис» уделяется тренировкам в бе- 
ге по сильно пересеченной местности, 
преодолению различных препятствий, 
которые могут встретиться во время 
забегов. Спортсмены активно гото- 
вятся и успешно сдают нормативы 
комплекса ГТО, разрядные нормы по 
отдельным видам спорта. Важное 
место в программе занятий и трени- 
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ской Армии и Военно-Морского Фло- 
та, а также с теми радистами, кто 
уже прошел службу. в рядах Воору- 
женных Сил и телерь занимается ра- 
диолюбительством. 

После объединения радиоспортив- 
ных секций первичных организаций 
ДОСААФ шахты имени газеты «Со- 
циалистический Донбасс» и школы 
№ 147 прошло немного времени, но 
первые положительные итоги уже 


Сейчас объединенная секция имеет 
группу своих перворазрядников. Ими 
стали Н. Пугач, В. Марин, Л. Кирил- 
лов, а С. Славянский, В. Шашенков 
и другие выполнили нормативы вто- 
рого разряда. Будут в секции и свои 
мастера. Для этого здесь есть все 
условия. 


В. НАУМОВ 
г. Донецк 
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тот августовский день на Диксоне столбик рту- 

ти опустился значительно ниже нуля. Ветер ре- 

вел, рвал и метал. Море безжалостно обруши- 

вало на берег бушующие лавины ледяной воды. 

Они рушили мечту, рушили надежды, планы, за- 
мыслы, сводили на нет большой труд людей, прибывших 
сюда для строительства первого полярного радиоцентра. 
Баржу с оборудованием не успели разгрузить. Ее бро- 
сало с волны на волну, било о камни. Под напором сти- 
хии она не выдержала и треснула. В воду полетели ящи- 
ки, мешки. 


Невдалеке, на берегу, стоял двадцатипятилетний Васи- 
лий Ходов — молодой начальник строительства и уже 
«старый», испытанный полярник. Его имя в ту пору было 
хорошо известно не только в Арктике, хотя прославился 
он именно своими арктическими делами. Радист, корот- 
коволновик, он был участником Североземельской эк- 
спедиции Г. А. Ушакова, которая первой вступила на 
эту суровую нехоженую землю. 


„.Волны швыряли баржу. Мокрый ветер сбивал с ног. 
Но Ходов его не замечал. Он не мог поверить в дейст- 
вительность разыгрывавшейся трагедии. Нужно было 
что-то делать, спасать оборудование. Но как? Бросить- 
ся в воду? Иного выхода нет. Главное — действовать! 

Шесть суток продолжался поединок смельчаков со 
стихией. Люди работали по горло в ледяной воде. Они 
не знали устали. Словно заколдованные от всяких хво- 
рей, то и дело стропили, вытягивали ящики и бережно 
передавали их на берег. 


Женщины и дети укрылись в дощатом «домике», со- 
оруженном на палубе полузатонувшей баржи. Днем там 
отогревались у камелька, а за ночь волосы спящих при- 
мерзали к доскам. 


На седьмые сутки грузы радиоцентра были спасены, 
Но мужественным его строителям отдыхать не при- 
шлось. Они знали, что над хрупкими деталями их дра- 
гоценного радиоснаряжения нависла новая угроза — 


Так выглядел Диксон 00 строи- 

тельства радиоцентра. На первом 

плане сигнальная вышка постройки 
1915 года. 


Ра еь! 


ржавчина. Нужно было немедленно начинать борьбу с 
ней... 

Описанные события происходили в августе 1934 года. 
Знаменовали они собой рождение столицы Арктики — 
Диксона. До этого здесь не было ни поселка, ни пор- 
та. Только старинного образца маломощная — всего 
0,75 кВт — радиостанция. Ее обслуживали несколько че- 
ловек, которые и были единственными поселенцами 
острова. Все их хозяйство размещалось в двух бревен- 
чатых избушках. Горделиво возвышавшаяся среди без- 
людных просторов 107-метровая вышка антенны каза- 
лась здесь чудом техники. 

— «В те времена — вспоминал Э. Т. Кренкель— 
Диксон был чуть ли не заграницей. Лишь изредка слы- 
шалась оттуда работа искрового передатчика. При ма- 
лейших атмосферных помехах, его низкий урчащий тон 
сливался с общим фоном, и прием становился невоз- 
можным». 

Строительство первого в стране мощного радиоцент- 
ра в Арктике было делом чрезвычайной важности. Хо- 
тя на трассе. Северного морского пути к тому времени 
действовали уже многие радиостанции, система связи 
оставалась старая — цепочковая. Радиограммы из дале- 
ких арктических поселков, с судов шли до Москвы с пе- 
реприемом в шести — восьми пунктах. Большие пере- 
грузки крайне ограничивали пропускную способность 
линий связи. Стало ясно, что нужно построить несколь- 
ко узловых радиоцентров, способных держать прямую 
связь с Москвой, а также связываться между собой. 

И вот первый из них решили создать на Диксоне. Но 
как? Опыта ведения подобных работ в Арктике не бы- 
ло, в возможностях коротких волн все еще продолжа- 
ли сомневаться, и, конечно, готового оборудования 
взять было негде. Главсевморпути, да и Ходову, как на- 
чальнику строительства, пришлось решать нелегкую за- 
дачу. На изыскания, проектирование, подготовительные 
работы и само строительство требовалось не менее 2— 
3 лет, а отведен был только год. 


Группа строителей радиоцентра: (слева направо) в первом ряду — С. Юмбере, 
Г. Новиков, С. Гейденрейх, Н. Филиков, И. Поддубный, Л. Старов; во втором ря- 
ди — Б. Харитонович, Н. Златоверховников, В. Доброжанский, В. Волков. 


— У нас не было другого выхода, как прибегнуть к 
опыту первых лет раднолюбительской практики, — рас- 
сказывает Василий Васильевич Ходов, — то есть все из- 
готовить своими руками. И делалось это небольшим, но 
сплоченным коллективом, состоящим, в основном, 
из радиолюбителей. 

Подготовка к строительству велась одновременно в 
Москве и Ленинграде. Мы, в столице, готовили техни- 
ческую документацию, вели переговоры с наркомата- 
ми и заводами о заказах, поставках оборудования и 
имущества вплоть до музыкального инвентаря и кухон- 
ных принадлежностей, Особенно трудно было получить 
без фондов стационарные дизельгенераторы и тран- 
спортные средства — тракторы, вездеходы. Но нам 
удалось пробиться в Наркомтяжпром, где нас тепло, по- 
отечески принял Г. К. Орджоникидзе. Кроме ценней- 
ших советов мы получили еще и «зеленую улицу» на 
все заводы. 

По окончании рабочего дня отправлялись на склад- 
ские помещения. Мы сами были и кладовщиками, и 
грузчиками. Домой расходились только на рассвете. 

Все оборудование радиоцентра, включая мощные пе- 
редачи «Норд—2000» для магистральных связей и «Дик- 
сон» для радиовещания, быпо сконструировано м из- 
готовлено конструкторами Опытной радиолаборатории 
(ОРЛ) в Ленинграде. Возглавлял ОРЛ коротковолновик 
Л, А Гаухман, С ним работали многие радиолюбители, 
люди фанатически преданные своему делу, жертвовав- 
шие для него всем. Генеральным конструктором дик- 
сонской аппаратуры был 8. Л. Доброжанский, в даль- 
нейшем участвовавший в строительстве радноцентра в 
качестве главного инженера. 

‚Пароход с грузами радиоцентра прибыл на Диксон 
в августе, а уже в декабре строительство его было за- 
вершено. Облик этой безлюдной земли заметно изме- 
нился. Появились добротные теплые здания, складские 
помещения, в полярную мглу врезались остроконечные 
мачты антенн. На место ветхого маяка с керосиновым 
светильником встали мощные, оснащенные по послед- 
нему слову техники маяки. Это был итог нелегкого, под- 
вижнического труда в метели н морозы, штормы и пур- 
ги, 

25 декабря в эфире впервые прозвучал голос самой 
мощной в мире полярной радиостанции, началось ожив- 
ленное «движение» по радномосту Диксон — Москва. 
С морских судов и самолетов, с далеких островов, мы- 
сов, бухт и гаваней стали стекаться к Диксону сообще- 
ния — навигационные ни судовые данные, метеосводки, 
деловые и частные радиограммы. Доводы скепти- 
ков о непригодности коротких волн для магистраль- 
ной связи были разбиты. Началось радиовещание на 
Заполярье — Диксон стал рупором Арктики. 

Вся страна отмечала это событие. Первые прямые 
переговоры с Москвой транслировались для радиослу- 
шателей радиостанцией имени Коминтерна. Радиоцентр 
стал достопримечательностью Арктики. К нему, как к 


В. Круглов и микрофона в студии радиоцентра. 


=== 
7 


оазису, потянулись бывалые и молодые полярники. Все 
хотели посмотреть на белоснежные, выложенные метлах- 
ской плиткой, сверкающие чистотой заль! радиостанции, 
на жилые дома с центральным отоплением и горячей 
водой, на теплицы, в которых были цветы, зрелым огур- 
цы, лук и редиска. Но главной «достопримечатель- 
ностью» являлись люди. Каждый был мастером своего 
дела, специалистом экстра класса, а в целом это был 
удивительно дружный и сплоченный коллектив. 

Трудностей у диксонцев хватало не только в дни 
строительства. Так, например, Московский радиоцентр, 
предназначенный для связи 
со своим полярным собра- 
том, вошел в строй на пол- 
года позже диксонского. 
Поэтому временно его мис- 
сию выполняла радиостан- 
ция Союззолота, которая не 
имела ни достаточной мощ- 
ности, ни хороших антенн, 
Держать с ней связь на 
бьыстродействующей аппара- 
туре было невозможно. Вы- 
ручило мастерство ради- 
стов: они вели прием ин пе- 
редачу вручную, на очень 
высоких скоростях, Участни- 
ки этого ичшестимесячного 
марафона» И. Заведеев, 
А. Веремей впоследствии 
стали чемпионами СССР по 
приему и передаче радно- 
грамм. 

Ну, а кто же те, первые, 
пришедшие сюда и менее 
чем за полгода изменившие 
облик Заполярья! Возведением зданий занимались 
строители из Игаркм. Их было немногим более ста че- 
ловек. Успех дела обеспечили бригады: прораба В. Не- 
годяева, главного механика С, Юмберга, мачтмейстера 
Л. Старова, электротехника С. Гейденрейха, механика- 
испытателя А. Скубкова. 

Но главными вдохновителями, «заводилами» в подго- 
товке и создании радиоцентра были В. Ходов, В. Доб- 
рожанский, В. Круглов, В. Волков, Б. Харитонович, 
Н. Златоверховников. Их хорошо знают энтузмасть! ра- 
дио старшего поколения, так как все они принималм 
активное участие во многих начинаниях радиолюбителей. 
Страстные коротковолновики, радиоконструкторы, они 
внесли огромный вклад в развитие радиолюбительско- 
го движения, в становление радиосвязи, пронесли лю- 
бовь к радио через всю жизнь. И сегодня еще можно 
услышать в эфире позывной В. Ходова О\М/ЗСР. Дея- 
тельное участие в радиолюбительских делах принима- 
ет В. Доброжанский. 

..Прошло сорок лет. Диксон по-прежнему «заведует» 
Службой погоды большого арктического района, Он 
подсказывает караванам судов, сумеют ли они одолеть 
полярные льды, а самолетам — выйти в ледовую раз- 
ведку. 

Но на раднометеоцентр идут не только за сводками 
погоды. Именно здесь из лент телетайпа диксонцы узна- 
ют последние новости. Газеты ведь они получают с 
опозданием. Да н пурги по-прежнему частые гости 
острова. Так что нередко единственно возможным ста- 
новится радиоконтакт. 

О сегодняшнем Диксоне — авиационном и морском 
порте пишут часто, пишут с восхищением. Потому что 
с годами суровый нрав Арктики не стал мягче, а по- 
лярная ночь — короче. И все, что там происходит, ни- 
когда не станет обыденным, 

Н, ГРИГОРЬЕВА 
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В. Лодов — начальник 
строительства радио- 
центра. 


ОЗДНиМ вечером 30 октября 

1972 году у небольшого озера 
Щучье на Карельском перешейке на 
старт ночных соревнований по ори- 
ентированню на местности вышли 
64 команды туристов. Получив кар- 
ту района, спортсмены быстро скры- 
валнсь в лесу. Так начались первые 
соревновання-мемориал Анатолия 
Окнинчица, посвященные памяти из- 
вестного ленинградского туриста и 
радиолюбителя, погибшего в 1971 го- 
ду в схватке с вооруженным банди- 
том. Пуля оборвала его жизнь на 
тридцать девятом году, жизнь, от- 
данную людям и любимому делу, 


Ленинградский областной совет по 
туризму постановил ежегодно прово- 
дить меморнал Окиячица на осенних 
туристских слетах. 

..В центре поляны, у судейской па- 
латки — ярко освещенный поста- 
мент, заботливо украшенный еловы- 
ми ветками и цветами, На постамен- 
те — в траурной рамке портрет Ана- 
толия. Доброе открытое лицо, в чер- 
тах которого отчетливо проступают 
мужество и решительность. Прямой 
взгляд пытливых глаз. Любимая, бе- 
лая с голубым, лыжная шапочка на 
голове. За распахнутым  воротом 
штормовки — треугольник тельняшки. 

Да, именно таким помнят его то- 
варищи. Многообразным был мир 
его увлечений и интересов. Предсе- 
датель областной федерации радио- 
спорта, инструктор’ раднодела, пеше- 
го, лыжного и водного туризма, ор- 
ганизатор н начальник первой в стра- 
не коллективной радиостанции 
(ИК1САС) при клубе туристов, об- 


щественный — сотрудник инспекции 
электросвязи — все это далеко не 
полный перечень многочисленных об- 
щественных обязанностей Анатолия 
Окинчица — радиомеханика Физико- 
технического института — имени 
А. Ф. Иоффе. 


..Первое знакомство © миром тех- 
ники началось у Анатолия еще в дет- 
ские годы, совпавшие с днями вой- 
ны и жестокой блокады Ленинграда. 
Недалеко от города на берегах Невы, 
гле тогда размещался авиационный 
полк под командованием знаменитой 
летчицы Валентины  Гризодубовой, 
босоногие обитатели окрестных по- 
селков имели «постоянную прописку», 
Среди них был и Толя. 

Ребятам хотелось быть полезными 
Родине, И они старались, ‘делать все 
что могли: набивали ленты для пуле- 
метов, ноеилн еду летчикам, пели 


песни в госпитале для раненых вои- 
нов. На свой страх и риск откапы- 
валн и разбирали мины, 

В послевоенные годы Толя, как и 
его сверстники, учился в школе, вы- 
полнял комсомольские поручения. Ра- 
бота в школьном комитете ВЛКСМ 
привила ему навыки организатора, 
которые так ярко проявились впо- 
следствии, 

В 1948 году в Парголове открылся 
радиоклуб. Окинчиц вступил в ‘него 
одним из первых. Его наставником 
стал инженер радноклуба Владимир 
Аркадьевич Афанасьев. У него Толя 
научился мастерству ралиста. У него 


Ета) ЗЕСЫЙЕ ИЕ 


до последних дней жизни находил 
помощь, совет и дружеское участие. 
После школы Окинчиц несколько 


лет работал на заводе, потом ушел 
служить в армию. И там, в полку 
связи, быстро овладел всеми тонко- 
стями профессии военного радиста, 
Вместе со своими новыми товарища- 
ми участвовал в радносоревнованиях, 
несколько раз занимал призовые 
места. 


Еще до армии, во время работы 
на заводе, Толя познакомился с ту- 
ризмом и страстно увлекся им. Пер- 
вой пробой сил для него стал боль- 
шой поход по шхерам Ладоги со 
студентами Педагогического институ- 
та имени Герцена летом 1952 года. 
Поход оставил в его душе неизгла- 
днмый след. Во время службы в ар- 
мии на Дальнем Востоке Анатолий 
уже сам выступает в роли инструк- 
тора по туризму, проводя агитпохо- 
ды по подшефным колхозам. 


После демобилизации Окинчии 
очень быстро оказался в рядах ак- 
тивнстов Ленинградского областного 
радноклуба ДОСААФ, принимал уча- 
стие в радиосоревнованиях, сначала 
в качестве спортсмена. а позднее 
и судьи. 


Не расстался Анатолий н с туриз- 
мом. Уже в 1958 году его позывной 
ПАТЕР зазвучал из байдарочного по- 
хода по рекам Кольского полуостро- 
ва, Это знаменательная дата для на- 
шего туризма: впервые в сложном 
дальнем походе была применена ра- 
дносвязь. 


В любимой работе, в глубоком и 
серьезном увлечении радиоделом и ту- 
ризмом год за годом формировались 
черты характера Окинчица, склад 
его широкой натуры. В отзывчивостн 
души его было что-то сильное, при- 
влекательное. И, видимо, поэтому к не- 


му жадно льнула ребятия, 
шивались и тянулись сверстники, ока- 
зывалн содействие в самых сложных 
делах старшие. 


прислу- 


Так было на основной его работе 
в Физико-техническом институте име- 
ни А. Ф. Иоффе, где он создавал 
оригинальные, подчас уникальные 
приборы, монтировал сложную радио- 
аппаратуру. Все ладилось в руках, 
все получалось. Так было и когда его 
назначили начальником пионерлагеря 
«Костер». К домику, в котором он 
жил, так и тянулись ребята. Всех 
подопечных начальник знал в лицо, 
помнил их заботы и мечты. Не жа- 
лея времени, учил всему, что знал 
сам, в десятикратном размере воз- 
вращая то, что когда-то дали ему 
старшие товарищи. 


Помимо многочисленных обязанно- 
стей начальника лагеря, Окинчиц сам 
вел кружки радиолюбителей и юных 
путешественников. Воспитывал у ре- 
бят любовь к людям, к природе, 
С особым увлечением ребята участ- 
вовали в военизированной игре «Зар- 
ница», Ведь здесь были настоящие 
длинные переходы, неожиданные ата- 
ки и, конечно, самая настоящая ра- 
диосвязь на ридостанциях. 


Хорошо шли дела и в подшефной 
институту школе, где Окинчиц соз- 
дал радиокружок. Несколько энту- 
зиастов радиотехники и радноспорта 
во главе с Анатолием, кроме того, 
организовали юношеский  самодея- 
тельный радиоклуб при Физико-тех- 
ническом институте. 


Работа с детьми 
времени, но никогда 


отнимала много 
не тяготиля 


На снимке: А. Окинчиц среди школь- 
ников. 
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Окинчица. Немногие знали, что он, 
высококвалифицированный радио- 
техник, мечтал стать педагогом. 

Увлеченный радиолюбительством, 
общественными делами Анатолий 
всегда оставался и горячим привер- 
женцем спортивного туризма. Уже 
к 1963 году за спиной у него было 
более десяти интересных и сложных 
походов по родной стране — Карель- 
скому перешейку, Кольскому полу- 
острову, Приполярному Уралу. В 
каждый поход он обязательно брал 
радиостанцию. Накопленный опыт 
убедил его в том, что дальние слож- 
ные походы обязательно должны обе- 
спечиваться падежной двусторонней 
радносвязью. Она нужна не только 
для того, чтобы «большая земля» 
смогла оказать помощь в случае не- 
счастья, а главным образом для пре- 
дотвращения аварийных ситуаций. 

Но для широкого внедрения радио- 
связи в практику туризма нужно 
было сделать немало: подготовить 
кадры радистов из числа опытных 
туристов, разработать специальные 
малогабаритные радиостанции, нала- 
дить сеть промежуточных пунктов ра- 
дносвязи в разных районах страны. 
Окинчиц берется за решение этой 
трудной задачи. Вместе со своими 
друзьями — Глебом Поповым, Эду- 
ардом Донцовым, Валерием Василье- 
вым и другими радиолюбителями ре- 
шает десятки технических и органи- 
зационных проблем. 

Наконец || января 1964 года в 
эфир вышла первая в нашей стране 
общественная туристская радностан- 
ция (ОК!САС). Она стала базой 
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обучения туристов радиоделу. За 
10 лет существования ее многие ту- 
ристы получили здесь квалификацию 
радиста. Коллективом станции все 
время велись неустанные поиски но- 
вых конструкций  приемопередатчи- 
ков. И вот результат. Если вес пер- 
вых станций, с которыми ходили в 
походы, составлял 14—15 кг, то 
вскоре он снизился до 4—5 кг. А но- 
вая станция Альберта Рупышева 
(ПА1ММ) весит уже всего 800 г. 

В течение ряда лет весной, когда 
сотни туристов из разных городов 
страны отправляются в лыжные по- 
ходы на Кольский полуостров, ле- 
нинградцы организуют здесь сеть 
контрольно-спасательных пунктов, 
оборудованных радиосвязью. Коллек- 
тив ОК1САС берет на себя обязан- 
ность обслуживать туристские слеты, 
соревнования, походы, начиная от 
состязаний по водному слалому и 
кончая сложнейшими путешествиями 
по Красноярскому краю, Таймыру, 
островам Северного Ледовитого океа- 
на. Организация постоянной надеж- 
ной связи позволяет спортсменам-ту- 
ристам успешно осваивать новые 
маршруты, еще недавно казавшиеся 
недоступными. 

Радиостанции в походных группах 
теперь используют туристы не толь- 
ко Ленинграда, но и других горо- 
дов. Ежегодно несколько сложных 
походов обеспечивает связью раднио- 
станция при Ленинградском клубе 
туристов. Каждую ночь, в течение 


20—30 маршрутных дней кто-нибудь 
из дежурных по станции в шумной 
эфира 


разноголосице ищет голоса 


друзей, чтобы получить от них ко- 
роткую, но важную информацию. 


Неоценимую помощь в этой работе 
оказывают радиолюбители в разных 
районах страны. Не считаясь со сво- 
им временем, следят за работой по- 
ходных станций и передают инфор- 
мацию в Ленинградский клуб тури- 
стов В. Афанасьев (ЦА!СУ, Н. Ле- 
мешев (ЦА1ОЕ), С. Берцев (ОАТУН), 
Б. Раттасеп (0АУ!), Л. Раттасеп 
(ПАУ. А. Сурков (ОК!САА), Е. Ор- 
лов (ЦА4РА), В. Пересадина 
(ПАЭОЕ), Г. Юдин (ЧАЭРР). 


В том, что радиоспорт и туризм 
заключили нерасторжимый союз, что 
новые и новые юноши и девушки 
приобщаются к увлекательному миру 
радио и путешествий, большая заслу- 
га Анатолия Окинчица. Он не гнал- 
ся за высокими спортивными зва- 
ниями и постами, считая делом сво- 


ей жизни передавать людям свои 
знания и умение. Такие люди, как 
он, не уходят из жизни бесследно. 


Имя Окинчица звучит на соревнова- 
ниях команд туристов на его еже- 
годном мемориале. В память о нем 
ленинградские коротковолновики про- 
водят. радиоперекличку. Каждым ле- 
том пионеры лагеря «Костер» дежу- 
рят на почетном посту у стенда, по- 
священного их бывшему учителю и 
начальнику. Бдительно несет свою 
службу радиостанция ленинградских 
туристов, продолжая дело, начатое 
Анатолием Окинчицем, 


В. МАТЮШИН, В. НЕМКОВ 
Ленинград 


ТАК 
СЛУЖАТ 
ДОСААФОВЦЫ 


Воспитанник Ульяновско- 
го радиоклуба ДОСААФ 
Сергей Арбузов — отличник 
боевой им политической под- 
готовки, специалист 2-го 
класса. Недавно молодой 
коммунист выдвинут на 
должность командира отде- 

ления радно. 


Фото Г. Тельнова 


Радио стапо неотьемлемой ча- 
стью нашей жизни м в различных 
свомх проявлениях встречается на 
каждом шагу. В Большой Советской 
Энциклопедмм приведено более ста 
различных терминов, начинающихся 
со слова радио. 

Естественно, при столь широком 
его распространении нельзя обой- 
тись без установления строгих право- 
вых норм, регламентирующих те или 
мные вопросы радносвязм. Так, су- 
ществуют международные соглаше- 
ния о распределеним частот в радмо- 
вещании между странами, внутриго- 
сударственные правовые нормы, ус- 
танавливающие порядок ра спу- 
жебных радмостанций, инструкция, 
определяющая правила ведения лю- 
бительских радмосвязей. 

Казалось бы, силой закона четко и 
ясно определены права н обязанно- 
сти всех тех, кто так мли иначе прм- 
частен к радмо. Однако в редакцию 
поступают письма от наших читате- 
лей, которые говорят о том, что не- 
обхсдим разговор о правовых осно- 
вах ра льства. 

Дело в том, что наряду с большой 
арммей радмолюбителей в эфире, 
особенно на средних волнах, появ- 
ляются правонарушителн — радмоху- 
лиганы, мэготовляющие передающую 
радиоаппаратуру без соответствую- 
щего на то разрешения н работаю- 
щме в неотведенных для любителей 
дмапазонах радмоволн. Они создают 
серьезные помехи служебным —свя- 
зям, радиовещанию м телевидению. 
С этимм антмобщественными элемен- 
тами ведется борьба, в которой участ- 
вуют работники органов связм, мн- 
лиции, активисты ДОСААФ. Там, где 
эта ьба проводмтся совместными 
усил результаты немзменно ока- 
зываются положительными. _ 

Бывают, однако, отдельные случам, 
когда некомпетентные в радмотехни- 
ке м радмоспорте должностные лица, 
недооценивающие важностм занятия 
населения, особенно молодежи, во- 
енно-техническими видамм спорта, да 
к тому же м слабо разбирающнеся в 


-юридических вопросах, к радмоху- 


лиганам причисляют организованных 
радиолюбителей. Об одном из таких 
случаев мы уже рассказывали |«Что 
промзошло в Сумсаре}», «Радио», 
1973, № 3]. и еыЯЕ" 

к сожалению, в письмах в редак- 
цию сообщается м о других фактах 
нарушенмя социалистической закон- 
ности, что наносит большой вред раз- 
витию раднолюбительства м радмо- 
спорта. о 

В связи с а мы попросили |4 
курора отдела общего. ора Про- 
куратуры СССР Р. С Рабина поде- 
литься свомми мыслями°о правовых 
основах советского мтель- 
ства. 


анимаясь радиоспортом, граж- 
дане не только получают лич- 
ное удовлетворение, но и по- 
могают государству в подго- 
товке радистов, потребность в 
которых растет из года в год. 

В нашей стране радиолюбительство 
распространено весьма широко. Го- 
сударством ему оказывается большая 
поддержка — выделяется техника, по- 
мещения для клубов, кружков, нако- 
нец, издается специальная литерату- 
ра. 

Право граждан работать в эфире 
на любительских радиостанциях чет- 
ко регламентировано инструкцией 
Министерства связи СССР «О поряд- 
ке регистрации и эксплуатации люби- 
тельских приемно-передающих ра- 
диостанций индивидуального и кол- 


зуемой радиоаппаратуры. При пов- 
торном изготовлении и использова- 
нии радиопередающих устройств без 
надлежащего разрешения, совершен- 
ном после применения указанных 
мер воздействия, виновные лица 
подвергаются штрафу в трехкратном 
размере. Соответствующие законы 
имеются и в других союзных респуб- 
ликах. 

Совершенно очевидно, что по это- 
му Указу привлечению к администра- 
тивной ответственности подлежат 
лишь лица, изготовившие и использо- 
вавшие радиопередающие устройства 
без соответствующего разрешения, 
причем при решении вопроса о 
привлечении к ответственности не 
принимается во внимание, имелись ли 
в результате самовольного выхода 
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лективного пользования». Инструкция 
определяет диапазоны волн, на 
которых разрешается работать радио- 
любителю, порядок присвоения 
позывных, устанавливает величину 
мощности для передатчиков. Эта 
инструкция является правовым актом, 
обязательным для исполнения как 
владельцами любительских станций, 
так и должностными лицами, приз- 
ванными регистрировать и контроли- 
ровать работу любительских стан- 
ций, 

За нарушение правил пользования 
радиопередающими устройствами ус- 
тановлена ответственность, характер 
которой определяется, исходя из об- 
щественной опасности правонаруше- 
ния. Так, в соответствии с Указом 
Президиума Верховного Совета 
РСФСР от 7 апреля 1960 г. «Об ответ- 
ственности за незаконное изготовле- 
ние и использование радиопередаю- 
щих устройств», изготовление и ис- 
пользование радиопередающих уст- 
ройств без надлежащего разрешения 
влечет за собой применение мер об- 
щественного или административного 
воздействия в виде штрафа в разме- 
ре 50 рублей с конфискацией исполь- 


в эфир какие-либо отрицательные 
последствия (помехи радиосвязи), так 
как сам факт самовольного изготов- 
ления и применения радиопередаю- 
щих устройств является наказуемым. 

Если же лицо, имеющее разреше- 
ние Государственной инспекции 
электросвязи на любительскую ра- 
диостанцию, своими действиями (на- 
пример, в результате нарушения тех- 
нических норм на излучаемый сиг- 
нал) создает неудобства для соседей 
(мешает смотреть телевизор, слушать 
радио), то к нему следует применить 
иные меры, чем предусмотренные 
названным Указом. К сожалению, это 
иногда не учитывается, что и приво- 
дит к нарушениям закона. 

Например, так было в случае с ра- 
диолюбителем .Ю. Николаевым 
(КАЗРО\/). Он сообщил редакции 
журнала «Радио», что у него работ- 
ники милиции изъяли радиопередат- 
чик. Это было вызвано тем, что в ми- 
лицию обратились граждане с жало- 
бами на Николаева, который, выходя 
в эфир на любительском диапазоне, 
якобы создавал помехи в работе их 
телевизоров. 

По просьбе редакции областная 
прокуратура расследовала эту жало- 
бу и пришла к совершенно правиль- 
ному выводу, что изъяв радиоаппара- 
туру у любителя, имевшего разреше- 
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ние на ее использование от Государ- 
ственной инспекции электросвязи, 
работники милиции превысили пред- 
ставленные им полномочия. Аппара- 
тура была возвращена ее вла- 
дельцу. 

В этом случае Тульской областной 
государственной инспекции электро- 
связи следовало провести техниче- 
скую экспертизу и установить, явля- 
ется ли любительская радиостанция 
Николаева источником помех, а если 
является — лежит ли причина помех 
в нарушении технических норм на из- 
лучаемый сигнал. 

Конечно, бывает, что любительская 
радиостанция создает помехи распо- 
ложенным в непосредственной бли- 
зости телевизорам за счет повышен- 
ного уровня гармоник, технических 


пазоне волн? Тогда (и лишь в этом 
случае) его действия, также, как дей- 
ствия лица, самовольно изготовивше- 
го передающую аппаратуру (радио- 
хулигана), могут быть квалифициро- 
ваны как правонарушение. 
Последствия такого правонаруше- 
ния определяют степень наказания и 
в случае тяжелого характера могут 
привести к уголовной ответственно- 
сти, а также на основании ст. 86 УПК 
РСФСР (и соответствующих статей ко- 
дексов других союзных республик) — 
конфискации радиостанции. Так, Пле- 
нум Верховного Суда СССР в поста- 
новлении № 12 от 5 июня 1963 года 
разъяснил судам, что умышленные 
действия, выразившиеся в ведении 
по радио передач, связанных с про- 
явлением явного неуважения к об- 


с нарушителями правил пользования 
радиопередающими устройствами, 
сами допускают нарушения закона. 
Ссылка при этом на якобы целесооб- 
разность таких действий является не- 
состоятельной, так как наивысшая 
целесообразность содержится в за- 
коне, который выражает волю наро- 
да. ь 

Отмечены некоторые случаи не- 
брежнего обращения с изъятой ап- 
паратурой, что. приводит к ее порче. 
А ведь эта аппаратура представляет 
определенную ценность, иногда до- 
вольно значительную, и независимо 
от того, будет ли она конфискована 
или возвращена владельцу, ее необ- 
ходимо сохранить! Совершенно не- 
терпимыми являются действия, в ре- 
зультате которых при изъятии радио- 
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неисправностей. Но, с другой сторо- 
ны, помеха может быть вызвана и 
множеством других причин — от ат- 
мосферных разрядов до немсправ- 
ности самого телевизора включитель- 
но! И даже если она действительно 
исходит от любительского передат- 
чика, то не всегда в этом бывает ви- 
новат раднолюбитель — несовершен- 
ный телевизор устаревшего типа, ра- 
ботающий от суррогатной антенны, 
может быть подвержен помехе даже 
при идеальном сигнале передатчика. 
Лишь при установленной вине радио- 
любителя могут быть приняты меры, 
например, запрещение выхода в 
эфир до устранения неисправности 
передатчика. Об этом должны были 
быть поставлены в известность авто- 
ры заявлений. В противном случае их 
следовало уведомить, что помехи 
вызываются иными причинами, а не 
радиопередатчиком Николаева. 

Таким образом, радиолюбитель, 
строго выполняющий требования Ин- 
струкции Министерства связи СССР, 
не может быть обвинен в противоза- 
конных действиях и привлечен к от- 
ветственности. 

Ну, а если он эти требования умыш- 
ленно нарушает, допустим — ведет 
передачи не радиолюбительского ха- 
рактера или выходит в эфир в неот- 
веденном для радиолюбителей дма- 
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ществу, из озорства, грубо нарушаю- 
щих общественный порядок, либо 
создающих помехи радиовещанию и 
служебной радиосвязи (при работе в 
неотведенном для радиолюбителей 
диапазоне волн), должны квалифици- 
роваться в зависимости от их харак- 
тера по ч. 2 или ч. 1 ст. 206 УК 
РСФСР и соответствующим статьям 
уголовных кодексов других союзных 
республик. В случае использования 
радиопередающих устройств для пе- 
редач иного преступного характера, 
содеянное должно квалифицировать- 
ся по соответствующим статьям так 
же, как при его совершении без ис- 
пользования радиопередающих уст- 
ройств. 

Согласно ч. 1 ст. 206 УК РСФСР ли- 
ца, виновные в хулиганских действи- 
ях, наказываются лишением свободы 
на срок от шести месяцев до одного 
года, или исправительными работами 
на тот же срок, или штрафом от 30 
до 50 рублей; граждане, виновные в 
злостном хулиганстве, наказываются 
по ч. 2 ст. 206 УК РСФСР лишением 
свободы на срок от одного года до 
пяти лет. 

В борьбе с радиохулиганством до- 
стигнуты определенные успехи. Но, 
к сожалению, и на это обращают 
внимание авторы писем, некоторые 
работники, призванные вести борьбу 


аппаратуры рвется электропроводка, 
уничтожаются устройства, которые не 
имеют отношения к радиопередат- 
чику. 

Когда нарушителями являются не- 
совершеннолетние, необходимо осо- 
бенно внимательно разбираться в об- 
стоятельствах правонарушения, при- 
нимать меры с учетом психики под- 
ростков, чтобы не отпугнуть их от 
занятия радио. Им следует тщательно 
разъяснить общественную опасность 
совершенных действий и одновре- 
менно вовлекать в кружки радиолю- 
бителей при домах пионеров, стан- 
циях юных техников. 

В заключение хочется отметить, что 
ни в коем случае не ослабляя борь- 
бу с радиохулиганством и другими 
нарушениями правил пользования 
раднопередающими устройствами, 
необходимо строго соблюдать тре- 
бования законодательства и не забы- 
вать о больших задачах, возложен- 
ных партией и правительством на ор- 
ганизации ДОСААФ по подготовке 
молодежи к службе в рядах Совет- 
ских Вооруженных Сил, которые ре- 
шаются, в том числе, и привлечением 
к занятиям одним из важнейших во- 
енно-технических видов спорта — ра- 


дноспортом. 
Р. РЯБИН, 
старший советник юстиции 


20 лет назад, дрожащей рукой про- 
вел я свою первую любительскую ра- 
диосвязь. До сего дня остались в па- 


мяти позывной, имя первого моего 
корреспондента и подробности наше- 
го разговора. И сейчас, включая свою 
радиостанцию, я вновь, почти как 
тогда, испытываю волнующее чувст- 
во от того, что имею возможность на 
весь мир сказать: «Вызываю всех ра- 
диолюбителей для радиосвязи». Я 
счастлив, что не утратил способность 
восхищаться этим удивительнейшим 
изобретением человечества — радно. 
Однако порою приходится слышать 
слова о том, что на коротких волнах 
становится все скучнее, а вот на 
УКВ, например, есть еще с чем «по- 
возиться». Что ж, техническая рево- 
люция воздействует и на радиолюби- 
тельство. Энтузиасты радиотехники 
стремятся осваивать высокочастот- 
ные диапазоны. Но обидно, что иной 
оператор начинает заниматься УКВ 
не потому, что его захватила какая- 
либо идея в этой области, а лишь по- 
тому, что ищет выход из «скуки», 
<оздавшейся, по его мнению, на ко- 
ротких волнах. р 
На первый взгляд, может показать- 
ся, что он в чем-то прав: эпоха ра- 
днолюбительских открытий, равно- 
значных установлению возможности 
адиосвязи на КВ, видимо, прошла. 
о и после «открытия» коротких 
волн радиолюбительство непрерывно 
развивается. Получив возможность 
общаться друг с другом, коротковол- 
новики стали проводить разнообраз- 
ные эксперименты по установлению 
дальних радиосвязей, совершенство- 
ванию = разработке новых 
типов антенн. Этот процесс практи- 
чески неограничен, и в нем всегда 
можно найти для себя что-то новое, 
интересное. Есть здесь и иная, нетех- 
ническая сторона. Сам факт возмож- 
ности общения людей, живущих в 
разных географических, климатиче“ 
ских и социальных условиях, имеет 
познавательное, информационное и по- 
литическое значение. Можно ут- 
верждать, что короткие волны сдела- 
ли многих иностранных коротковол- 
ников друзьями нашей страны. 
Аппаратура и операторское ма- 
стерство коротковолновиков требу- 
ют оценки и сравнения... Поэтому си- 
стематически организуются  различ- 
ные соревнования. Поскольку сорев- 
нования — наиболее организованная 
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форма радиолюбительской активно- 
сти, у некоторой части радиолюбите- 
лей сложность представление о корот- 
коволновом любительстве исключи- 
тельно как о разновидности техниче- 
ского спорта. 

Действительно, коротволновое 
любительство — это один из видов 
радиоспорта. Тысячи коротковолнови- 
ков во всем мире испытывают насто- 
ящую предстартовую лихорадку, са- 
дясь за свою радностанцию перед на- 
чалом соревнований, стремятся во 
что бы то ни стало «обыграть» своих 
соперников. Для многих энтузиастов 
подготовка к соревнованиям занима- 
ет основное время, уделяемое радио- 
любительству. 

Тем не менее, изучая отношение 
количества станций, регулярно уча- 
ствующих в соревнованиях, к общему 
числу работающих в эфире, убежда- 
ешься, что они составляют не более 
10—13%. О чем это говорит? Только 
об одном —о многообразии форм 
занятия коротковолновым любитель- 
вом. Известен ряд коротковолновиков 
высокого класса, интересы которых 
далеки от соревнований. Одни инте- 
ресуются выполнением условий дип- 
ломов, другие — связями с дальни- 
ми и редкими станциями, третьи — 
конструнрованием аппаратуры и оп- 
робованием ее в эфире. Наконец, 
многие любители вообще не ставят 
перед собой каких-либо задач, а про- 
сто получают удовольствие от само- 
го процесса работы в эфире. 

Мне кажется, что мы чрезмерно 
увлеклись спортивной стороной КВ 
любительства, в ущерб его «неспор- 


Будущее радноспорта — тема, волную- 
щая всех нас. Снова н снова обсуждается 
она в разных формах — и в виде полуфан- 
тастического-полушутливого прогноза (по- 
мещенного нами в восьмом номере), н в 
виде предложений по выработке техниче- 
ской политики в радноспорте, и в виде 
статьи в защиту традиционного любитель- 
ского внда связи — радиотелеграфа. 

В этом номере публикуется статья из- 
вестного советского коротковолновика, кан- 
дидата технических наук С. Буннмовича, 
посвященная проблемам радиоспорта. 


тивным» направлениям. Не в этом ли 
причина разговоров о «скуке» на КВ? 
Напрашивается вывод о том, что 
федерация радиоспорта СССР в об- 
ласти коротких волн должна серьез- 
но заниматься не только развитием 
КВ-спорта но и развитием. КВ- 
любительства вообще. А вопросов, 
которые предстоит нам решить, не- 
початый край. 


Каждый день приносит нам новые 
идеи и в развитии КВ-любительст- 
ва. В первой половине 50-х годов по- 
явилась однополосная модуляция, ко- 
торая «вдохнула» вторую жизнь в 
хиреющую  радиотелефонную связь. 
Начало 60-х годов «привлекло» к 
любительству радиотелетайп. 60-е 
годы широко «распространили» тран- 
сиверы и антенны — направленного 
действия. Начало 70-х — характери- 
зуется внедрением транзисторной КВ 
аппаратуры ит. д. 


В последние 
мало 


годы, к сожалению, 
проводится  спортивно-техни- 
ческих конференций радиолюбите- 
лей и радиоспортсменов. От этого 
проблемы, требующие обсуждения, 
не исчезли, они только «ушли 
вглубь». Решать эти проблемы 
необходимо. Это будет прямым вкла- 
дом в решение задач, поставленных 
УП съездом ДОСААФ СССР по 
‘развитию технических видов творче- 
ства трудящихся. 


С. БУНИМОВИЧ (УВ50М) 
г. Киев 


«..МОЕ ВТОРОЕ ХОББИ—ОКР» 


Все больше радиолюбителей из 
самых разных стран начинают увле- 
каться работой на маломощных пе- 
редатчиках. Это понятно — работа 
малой мощностью открывает широ- 
кие возможности экспериментов с 
антенными устройствами, повышения 
к. п. д. передатчиков. Да и удовлет- 
ворение от связи на ОКР намного 
выше. 

Недавно я получил О$Ё.-карточку 
от югославского раднолюбителя 
УП2ВЕО Милана ОДрлича, на кото- 
рой он написал: «Обычно я работаю 


на трансивере ЕТ-ОХ-500 мощностью 
около 100 Вт. Но мое второе хоб- 
би — ОКР работа. Я имею для это- 
го трансивер Н\/-7 с подводимой 
мощностью только 3 Вт. На нем я 
уже провел ©$О с 16 странами Ев- 
опы (на 7 МГц): УЦ, Т, НА, ОК, $Р, 

|., ОН, 12, УО, Е, Ц, ОМ, РА, ОВ5, 
ПАЗ, 9В2». 

Как видите, можно работать и ма- 
лой мощностью даже на таком пе- 
регруженном диапазоне, как 7 МГц! 

А. ВЫДРИГАН (ИУВ5СВМ) 
г. Херсон 
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144 МГц 
«Аврора» 


Лето этого года было щед- 
рым на «аврору». Радиолюби- 
тели северных и центральных 


районов СССР еще помнят ве- 
ликолепное прохождение, кото- 
рое наблюдалось во время «По- 
левого дня». Многие из них тог- 
да впервые провели связи с по- 
мощью «авроры» и установили 
новые рекорды дальности, 
ОСЗААВ из Минска сообща- 
ет, что во время «Полевого дня» 
многие белорусские коллеги, ис- 
пользовав +аврору», работали 
со станциями $М, ОН, ЦА!, ПАЗ, 
09. ОВ. Были осуществлены и 
первые — внутриреспубликанскне 
ыееьй связи. Четырем ультра- 
тковолновикам — ОС2ААВ, 
З2АКО, КС2АЛУ и ОС?АВЕ — 
я выполнить условия дип- 
лома «5ОР». Кстати, ОС2ААВ 
сделал это уже вторично и, сле- 


довательно, заслужил малый 
вымпел «5ОР2». 
0К2ЕО  (Поркуни, ЭССР) 


рассказывает о своих достижени- 
ях в пернод летнего сезона сле- 
дующее: «Лучшне «аврора» -свя- 
зи проведены мною 6 июля. Это 
950 с $Р2КСЕ!, И 
ВС2АКО, КС2ЗАГО, ЧАЗОВ 

ОКЗААС, КАЗАНУ\М и ААА, 
Помимо этого было много свя- 
зей с операторами станций ОН 
и $М. 23 июля также наблюда- 
лось хорошее прохождение, и я 
работал с $ЗМОАСР, $М4АХУ, 


$М7АЕБ, ОН4ЕН, —$М5В$2 
$М2А1О, он2ккК, $М2СКК, 
07601, УМ5ВКА, ОН1УУ/2, 


$МОЕОО и $М6ОХХ, На следу- 
ющий вечер удались связи с 
ОНТАО, ОНЗТН, КА1А$А, 
$МОРОВ/ 0 и ОН7АЙХ. 

В августе условия для про- 


ОВ5БАА). У них просто «чутье» 
на хорошее прохождение: всег- 
да во-время включают приемник. 
Вот, например, результаты их 
работы в августе. 15 августа оба 


они установили ©О$О с У02СС1. 
А ночью 17 августа ОВБРАА, 
включив аппаратуру, услышал 


на днапазоне 144 МГц сильные 
сигналы (В$Т 599). Это НО6бУ$ 
давал СО. ОВБРАА быстро про- 
вел с ним связь. Затем последо- 
вали еще 090$0 с НОХЬ н 
НС12А. К5$Т 599+++! Вскоре 
прохождение достигло Югосла- 
вни, и ужгородскому коротко- 
волновику удалось работать с 
УОЗОВС, УСИММУМ и У02СС1, 

К этому времени прохожде- 
ние настолько усилилось, что, не 
разворачивая антенны, ОВ5РАА 
принял сигналы  ЮВ5\МАА (г. 

ьвов) с К$Т 589! 

Вдруг на частоте 144,050 МГц 

послышались особенно сильные 


сигналы — В$Т 599++-+! 
ОВЗРАА решил, что несмотря 
на позднее время (было уже 


03.45 мск), в эфир вышел кто-то 
из его земляков. Каково же бы- 
ло его удивление, когда выясни- 
лось, что эта «поздняя птица» — 
14КЕУ/4! Как только итальянец 
закончил СО и перешел на при- 
ем, ОВЗОАА стал его вызывать. 
Но, не тут-то было! Желающих 
провести связь с 14КЫУ/4 было 
еще несколько десятков опера- 
торов. и ОКМ заглушили сигна- 
лы, ОВБ5РАА следил за итальян- 
ской станцией до 05.35 мск, когда 
ее сигналы уже нельзя было ра- 
зобрать. 

рохождение продолжалось 
и в следующие дни, но оно было 
уже заметно слабее КВ5РАО 18 
августа работала с ОКЗТВУ, 
ОКЗСОт, У02сс, НО5Ст, НО12Л, 
На ХЕ и О ВБКОО. А 19 августа 
она, также как и ОВ5РАА, свя 
залась с УЦИМ\УМ. УЧАРУЛ. 
УПИМТИ и ВВМАА, 


Метеорная связь 


В последнее время интерес к 
метеорной связи проявляют мно- 
гие советские ультракоротковол- 
НОВИКИ, 


На период  метеорного 


потока Персеиды (с 10 по 13 ав- 
густа) у нашего кировского кол- 
леги ОАЗММ была договорен- 
ность о связях с  ОКЗСП, 
2170У. ОКВМ\У и ЧС2ААВ. 
Связь удалось установить лишь 
с последним. Порывы прохожде- 
ния были не очень продолжитель- 
ными, но сила сигналов ОС2ААВ 
достигала $9. ОКВ — 1450 км! 

Кстати, во время попыток 
М$-связи с ОКЗСОЕ, ПААММ 
вызвал на той же частоте 
САЗТАО из г. Горького, и они 
провели первую связь между 
Кировым и Горьким! 


Больше повезло ОСЗААВ. В 
тот день он провел О$О еще с 
ПАЭСТ,, с которым у него также 
была предварительная догово- 
реяность. ОС2ААВ слышал сиг- 
налы ПАСЕ. 40 раз. Пять раз 
порывы прохождения продолжа- 
лись до 25 с. Это @$О дало 
ОСЗААВ 18-ю страну на днапа- 
зоне 144 МГц и первый рекорд 
дальности — 1800 км! 


Успешная работа во время 
описанного метеорного потока 
сделала ОС2ААВ приверженцем 
этого способа связи, он пишет: 
«Если у кого-либо возникнет 
серьезный интерес к проведению 
метеорных связей, пусть с00б- 
щат мне, в Минский Радноклуб 
ДОСААФ» 


Очень хороших результатов 
добился во время Персеидов, 
имеющий большой опыт М$-свя- 
зей, 0Т5О!.! Работая 10, Ши 12 
августа он сумел провести 
8 050. Партнерами его были 
ОК2КУ, рЕ75У, ру5РТ, 
$мМ00КУ/5, ОКбАЗА, $М7АЕО, 
ОК4ТС и РАО]МУ! Причем о 
последней связи договоренности 
не было! Проведена она была в 
течение 41 мин в полночь с И 
на 12 августа. До сих пор ни 
одному ультракоротковолновику 
СССР не удалось в течение од- 
ного метеорного дождя провести 
столько связей! Прин всем этом 
ОТ5ОБЪ нашел еще время зареги- 
стрировать ряд позывных, посы- 
лавших в эфир СО-М$! Это — 
0.6СА, ОМ2ВУЕ, рк!ко, 
РАОТ.5 С, ГАААС, $997\И, 
1.22РА. К сожалению, ОТ5О1. 
не мог им ответить, так как в 
это время соседи смотрели теле- 


передачу, а он своей работой по- 
мешал бы им в этом. 
Достижения ОТ5О1. на диа- 
пазоне-* 144 МГц к настоящему 
времени следующие: ©$О с кор- 
респондентами 22 стран, 71! квад- 
рат ОТ!-локатора и 72 префикса. 


Прохождение 
Е — спорадическое 


ОТ5БТ. сообщает также об 
интенсивнейшем Е-прохождении 
9 июля. По его данным на диа- 
пазоне 144 МГц в этот день бы- 


ла масса рилоствания С, С!, 
СО, СМ, СУ, По полученным от 
других ультракоротковолнови- 


коз сообщениям это Е-прохож- 
дение считается самым обшир- 
ным ин стабильным за послед- 
ние десять лет. 

Прохождение началось при: 
мерно в 10.00 мск, в это время в 
Великобритании услышали вен- 
герскую станцию НОАК. Свя- 
зи же стали проводиться только 
около 12.30 ин продолжались до 
15.20. Затем прохождение замет- 
но ослабло, но порывами про- 
должалось еще до 18.15, что под- 


тверждают а связи: 
НАБУНЕ — $М4ЕУ (16.45); 
$ М4АРУО — 04СУТ (17.45); 
$М5АСМ — С\&ВХО (17.58): 
УМ5ВЕ! — С\8ВХО (18.04); 


$М5В $7 -- @\8ВХО (18.15). 

А вот еще некоторые резуль- 
таты этого дня: ОЕТ\УЕВ рабо- 
тала с СОЗСМН, СО8ЕХГ н 
С13ВХУ: ОЕЗС\УС —с 01375С и 
@02НО7; У02С0$ —с С\УЗММЕ. 

Прохождение — простиралось 
от Средиземного моря до сред- 
ней части Скандинавии, от Ук- 
раины до Великобритании, 

ь * 


На диапазоне 430 МГц ак- 
тивность минских радиолюбите- 
телей еще низка, но многие из 
них прилежно готовятся к сезо- 
ну 1975 года. Пока только 
| СОААВ и ОК2АЛА работали на 
этом диапазоне. МОХ го 
230 км. второго — 185 


КАРЛ КАЛЛЕМАА 
(ИВЗВИ) 


ведения связей были значитель- 
— хуже, И все же в ночь со 2 
3 августа провел ©$06 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В ЯНВАРЕ 1975 г. 


МНОЙ, а 19 августа — с 5 
Ва, АРЕН ЗИ {для европейской части СССР) 


Тропосферная 
связь 


Наилучшие условия прохождения 
будут в диапазоне 14 МГц, где боль- 
шую часть суток можно слышать снг- 
налы станций Японии, Океании. Авст- 
ралии и Африки, а в вечерние часы — 
некоторых станций американского кон- 
тинента. 

В диапазоне 21 МГц в дневные ча- 
сы возможна связь со станциями Океа- 
нии и Австралии. Сигналы станций Аф- 
рики будут достаточно устойчиво про- 
ходить в полуденное время, временами 
возможна связь и в вечерние переход- 
ные часы. Иногда (несколько дней в 
месяц) можно работать и со станция- 
ми Японии (8—10 мск), а в вечерние 
переходные часы — со станциями Юж- 
ной и Центральной Америки. 

В диапазоне 28 МГц прохождения 
не ожидается. 


ОС2ААВ сообщает также, что 
в августе в Белоруссии были хо- 
рошие условия для проведения 
тропосферных связей. Из Мин- 
ска, например, практически каж- 
дый вечер можно было работать 
с корреспондентами, находящи- 
мися на расстоянии 400—550 км. 
Удавались связи с дальними 
станциями и в некоторые дни 
июля. Так. операторами коллек- 
тивной станции ЧОК2ААА были 
проведены связи с ОК2М\ и 
ОЕ2НО, ОВВ соответственно 585 
и 535 км. 

Ни одно тропосферное про- 
хождение, достигающее Запад- 
ной Укранны, не осталось неза- 
меченным супругами Гаджа из 
Ужгрода (она —- КВ5РАО, он — 


ЦИ 


ПРИ 


ДАмееика]| | | 
босгтем СА] || 
запоя А [| 
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РАЗМЫШЛЕНИЯ ТРЕНЕРА 


С портивный сезон у радиомного- 
борцев закончился двумя круп- 
ными международными состязания- 
ми. В этой статье я не буду подробно 
останавливаться на технических ре- 
зультатах, показанных советскими 
спортсменами, Гораздо больше поль- 
зы принесет разбор наших недостат- 
ков. Ведь в будущем году нам пред- 
стоят встречи в Чехословакии и Бол- 
гарии. И нужно сделать все, чтобы 
советские многоборцы вернули себе 
славу непобедимых. 


В г. Казинцбарцика (Венгрия) на 
традиционных соревнованиях, прово- 
димых под девизом «За братство и 
дружбу», команда СССР выступала 
необычным составом. Самому стар- 
шему спортсмену — А. Резенко (Ки- 
ев) было всего 19 лет, то есть честь 
страны на этот раз защищали исклю- 
чительно юные спортсмены. К тому 
же все они впервые участвовали в 
таких крупных и ответственных со- 
стязаниях. Перед ними стояла нелег- 
кая задача — соперники в подавляю- 
щем большинстве были гораздо бо- 
лее опытные многоборцы. И все же 
по своим физическим данным, уров- 
ню подготовки наши спортсмены 
вполне могли бороться за призовые 
места. Вспомним, что у Г. Никулина 
(Новосибирск), выступившего за юно- 
шей на первенстве СССР, суммарное 
количество очков было одинаковым 
с чемпионом страны. Однако недо- 
статок опыта, а как следствие этого, 
и излишнее волнение, помешали на- 
шим ребятам выступать в полную си- 
лу. В общекомандном зачете совет- 
ские спортсмены заняли лишь четвер- 
тое место. 


Почему в состав команды СССР не 
были включены более сильные мно- 


КОНФЕРЕНЦИЯ 
РАДИО- 
ЛЮБИТЕЛЕЙ | 
В ТАЛЛИНЕ 
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гоборць? Есть несколько причин. 
И они заслуживают специального об- 
суждения, особого разбора в ФРС 
СССР. Но частично мы поговорим и 
о них. 

Вот уже второй год подряд наша 
команда проигрывает на междуна- 
родных состязаниях по многоборью 
работу в радиосети. А ведь это уп- 
ражнение всегда было нашим «конь- 
ком», приносило нам дополнительные 
очки. Почему же мы потерпели по- 
ражение в Венгрии? Дело в том, что 
А. Резенко не принял одну цифровую 
радиограмму. Виноват отчасти он 
сам, так как принимал раднограмму 
очень неуверенно, не попросил пере- 
дать ее еще раз. В равной степени 
повинен в нашей неудаче и В. Чере- 
мискин, который решил блеснуть 
«высокой» скоростью передачи, не 
заботясь о ее качестве. На сборах и 
непосредственно перед соревнова- 
ниями этому спортсмену неоднократ- 
но указывалось на явное несоответ- 
ствие в его работе высокой скорости 
и качества. Казалось, В. Черемискин 
учел эти замечания. На последних 
контрольных тренировках он стал 
работать лучше. И вдруг — срыв, ко- 
торый свел на нет все усилия коман- 
ды: согласно положению очки за ра- 
диообмен делятся поровну на троих 
членов команды и, следовательно, 
каждый потерял шанс бороться за 
высокое личное место. 

Вообще анализ выступлений сбор- 
ных команд СССР на последних меж- 
дународных соревнованиях, показы- 
вает, что качество передачи на клю- 
че у наших спортсменов отстает от 
возросших требований, предъявляе- 
мых ныне радисту-многоборцу. Пе- 
редача с ограничениями скорости 
требует 6собо тонкого мышечного 


В Таллине состоялась традицион- 
ная конференция радиолюбителей 
Эстония, на которой присутствовало 
много гостей из Литвы, Латвии, Мо- 
сквы, Ленинграда, Пскова, Челябин- 
ска и других городов. 

Первый день работы конференции 
был, в основном, посвящен истории 
развития радиолюбительского движе- 
ния в республике. На второй день 
участники выступали с техническими 
докладами, вели разговор о планах на 
будущее, делились опытом. 

Известный коротковолновик Ю. Ме- 
динец (ОВ5О@) сообщил о новой раз- 
работке киевских радиолюбителей — 
коротковолновом приемнике, рассчи- 
танном на промышленный выпуск. 
Это — супергетеродин с двойным пре- 


чувства, которое воспитывается толь- 
ко в результате серьезной круглого- 
дичной тренировки, о чем и должны 
помнить кандидаты в сборную коман- 
ду СССР. За десять дней на трениро- 
вочных сборах этого добиться не- 
возможно. 

В Венгрии лучший результат в пе- 
редаче радиограмм среди советских 
спортсменов показал Г. Никулин, 
набравший 92,5 очка. А ведь я не 
помню еще таких соревнований, на 
которых бы ни один из наших много- 
борцев не набрал в передаче 100 оч- 
ков. Мы всегда были в числе лучших. 
Между тем, на последних трениро- 
вочных сборах, когда мы отрабаты- 
вали скорости передачи, бросалась в 
глаза общая для всех спортсменов 
ошибка — неумение работать ритмич- 
но, с равными интервалами между 
группами. Видимо, и наши тренеры, н 
сами спортсмены стали меньше уде- 
лять внимания передаче на ключе. 

Сравнительно невысокие результа- 
ты, показанные нашей командой в 
ориентировании можно объяснить 
неправильным выбором места трени- 
ровочных сборов, отсутствием у 
спортсменов навыков ориентирования 
в гористой местности, И все же 
результат А. Пашкова (второе место 
среди юношей) говорит о том, что и 
остальные члены команды могли бы 
выступить лучше, прояви они харак- 
тер и выдержку. 

При таком малоопытном составе 
команды, конечно, мало было десяты 
дней, отпущенных на подготовку к 
международным соревнованиям. 
Для сравнения можно привести при- 
мер подготовки к этим соревновани- 
ям сборной Болгарии. На сборах, ко- 
торые проходили в течение 20 ‘дней, 
был собран двойной состав команды. 


образованием частоты. Первая ПЧ на 
диапазонах 21 и 28 МГц — 27 МГц, 
на остальных — 9 МГц (первый плав- 
ный гетеродин перестраивается в пре- 
делах 1—6 МГц), вторая ПЧ — 10 кГц. 
В тракте второй ПЧ применены загра- 
ждающие фильтры, в тракте первой 
ПЧ — кварцевые фильтры, на входе 
приемника — неперестраиваемые поло- 
совые фильтры. 

Весь приемник выполнен на полу- 
проводниковых элементах. Его дина- 
мический диапазон — 120 дБ, крутиз- 
на общей кактеристики избиратель- 
ности — 60 дБ/кГц 

Челябинец С. Эдельман (ОА9АМ) 
рассказал о новом виде широкополос- 
ных  слабонаправленных антенн — 
плоском вибраторе, имеющим форму 


Ф РАДИО № 12, 1974 г. 


Местность — гористая, очень близкая 
по рельефу к  казинцбарцикской. 
Главный тренер имел в качестве по- 
мощников несколько судей, тренеров 
по стрельбе и ориентированию. Три 
машины, которые были в его распо- 
ряжении, позволяли организовать 
тренировку в радиообмене буквально 
в считанные минуты. Понятно, что в 
таких условиях тренер мог вести ин- 
дивидуальную работу с каждым 
участником. Результатом столь осно- 
вательной подготовки к соревновани- 
ям явилось первое общекомандное 
место. 

На международных соревнованиях 
в Москве в борьбе за звание силь- 
нейших многоборцев участвовали 
спортсмены Болгарии, ГДР, Венгрин, 
КНДР, Кубы, Монголии, Польши и 
Чехословакии. И пусть не все спорт- 
смены уехали домой с наградами, 
главная цель соревнований — даль- 
нейшее укрепление дружеских спор- 
тивных связей и популяризация ра- 
диоспорта .достигнута была в полной 
мере. Особенно тепло спортсмены 
относились к посланцам острова Сво- 
боды — кубинским радиолюбителям, 
впервые приехавшим на наши сорев- 
нования. Своей жизнерадостностью, 
стремлением как можно глубже по- 
знать новый для них вид спорта, они 
заслужили всеобщие любовь и ува- 
жение. 

Команда СССР выступала на этот 
раз более сильным составом. А. Тинт, 
А. Иванов и А. Резенко — опытные, 
титулованные спортсмены, мастера 
спорта, представители трех наших 
сильнейших команд: Москвы, РСФСР 
и Украины, ровно выступив во всех 
упражнениях, вышли победителями. 
Лишь метание гранат по квадрату 
1,5 1,5 м заставило их покраснеть. 
Всего 3 гранаты из 30 (!) попали в 
цель. Можно понять слабый резуль- 
тат А. Тинта, для него это были пер- 
вые соревнования с метанием гранат. 
Но как объяснить одно попадание 
А. Иванова? Он не первый раз’ высту- 


конвертера с днагональю 0,263^. Та- 
кой вибратор представляет собой 
комбинацию электрической и магнит- 
ной антенн, он малогабаритен, имеет 
высокий коэффициент использования 
площади и выгоден для применения 
на УКВ и СВЧ диапазонах. Антенная 
решетка из девяти таких элементов 
имела очень хорошую диаграмму на- 
правленности. 

На конференции в Таллине много 
говорилось о спортивной этике радио- 
любителей. К сожалению, еще есть 
спортсмены, которые пытаются добн- 
ться успеха обманным путем. Об этом, 
в частности, говорил представитель 
Донецкой областной ФРС Л. Яйлен- 
ко (ОТЗАА), выступление которого 
вызвало большой интерес. По мне- 


РАДИО № 12, 1974 г. Ф 


пает по этой программе, имел луч- 
ший результат в этом упражнении 
(8 из 10), и вдруг, такая неудача. Ду- 
мается причина здесь чисто психоло- 
гическая. Александр очень хорошо 
пробежал трассу ориентирования. Уз- 
нав, что его результат лучший, он 
расслабился. А когда через 10 минут 
вышел на рубеж для метания, уже 
не мог собраться. 

Хорошо выступили наши спортсме- 
ны в приеме радиограмм нм в ориен- 
тированми. Заложенный на трениров- 
ках фундамент позволил им успешно 
строить здание победы. Но если 
мужская команда уверенно возводи- 
ла это здание, ровно выступая во 


всех видах (кроме гранатометания), ' 


то нашу юношескую команду постиг- 
ли неудачи и в передаче радиограмм, 
и в радиообмене, где они «потеря- 
ли» одну радиограмму. «Виновницей» 
этих потерь я считаю усталость, с ко- 
торой пришел к соревнованиям Г. Ни- 
кулин, и которую мы во-время не 
разглядели. Спортсмен выступал под- 
ряд на четырех соревнованиях, при- 
чем очень много отдал сил на пер- 
венстве РСФСР и СССР, завоевав на 
них первые места, В Венгрии Г. Ни- 
кулин выступил в составе мужской 
команды и очень тяжело переживал 
неудачу в этих первых для него меж- 
дународных соревнованиях, 

Добрых слов заслуживает сем- 
надцатилетний А. Пашков (Новоси- 
бирск), ровно прошедший весь спор- 
тивный сезон и на финише выиграв- 
ший международные соревнования 
по группе юношей. Он набрал одина- 
ковое количество очков со спортсме- 
ном из КНДР Ким Те Гилом — 405,8, 
но имел лучшие результаты в стрель- 
бе и метании гранат, что и открыло 
ему путь на верхнюю ступеньку пье- 
дестала почета, Кстати сказать, имен- 
но плохое гранатометание лишило 
А. Резенко второго места в много- 
борье. 

Не совсем удачное выступление со- 
ветских многоборцев в метании гра- 


нию Л. Яйленко следовало бы произ- 
водить непосредственный контроль 
радиостанций, претендующих на при- 
зовое место. Для этого на время со- 
ревнования, скажем. — первенства 
СССР, нужно назначать группу ко- 
миссаров, которой и поручать осуще- 
ствление такого контроля. 

Многих радиоспортсменов давно 
волнует вопрос о проведении радио- 
связей в высокочастотном участке 
80-метрового диапазона. И об этом 
также шла речь на конференции. Мо- 
жет быть стоит ФРС СССР еще раз 
вернуться к рассмотрению этой про- 
блемы? Судя по всему, областные и 
республиканские ФРС готовы внестн 
конкретные предложения. 

Среди других выступлений на кон- 


нат и стрельбе из малокалиберной 
винтовки заставляет нас подумать о 
включения этих упражнений в про- 
грамму внутрисоюзных соревнований, 
чтобы приходящие в сборную спорт- 
смены не разучивали технику их вы- 
полнения, а совершенствовали свое 
умение. Надо сказать, что в некото- 
рых странах (Болгария КНДР) 
стрельба и метание гранат входят в 
программу национального  первен- 
ства. Прошло то время, когда сбор- 
ная СССР могла позволить себе от- 
носиться с некоторым пренебреже- 
нием к этим двум упражнениям. Те- 
перь судьбу призовых мест решают 
не десятки, а единицы и даже деся- 
тые доли очков. 

Очень важным является вопрос 
комплектования сборных команд 
СССР по многоборью радистов. Кан- 
дидаты намечаются сразу же после 
окончания спортивного сезона по ре- 
зультатам чемпионатов РСФСР и 
СССР. Но случается и так, что не все 
сильнейшие спортсмены имели воз- 
можность выступить на этих соревно- 
ваниях. Тогда они не попадают в по- 
ле нашего зрения. Протоколы зо- 
нальных соревнований мало что до- 
бавляют к общему списку. Привлечь 
в сборную ранее неизвестных или 
имевших слабые технические резуль- 
таты, но «выросших» за осенне-зим- 
ний период нм хорошо выступающих в 
соревнованиях юношей мы не успе- 
ваем. Пользуясь случаем, я обраща- 
юсь с просьбой к тренерам и ин- 
структорам областных радиоклубов, 
занимающихся подготовкой радистов- 
многоборцев: обязательно сообщай- 
те в Центральный радноклуб о пер- 
спективных молодых спортсменах. 
Это поможет нам своевременно по- 
знакомиться с ними поближе, а кое- 
кому и предоставить место в сбор- 
ной. 


Ю. СТАРОСТИН, 
тренер сборной СССР 
по многоборью радистов 


ференцин можно отметить сообщения 
А. Ульянова (ОАТ\У\) из Пскова о 
конструкциях многоэлементных УКВ 
антенн, А. Чернышева (ЦА1МС) из 
Ленинграда — об УКВ передающих 
транзисторных устройствах, М. Тяхе- 
маа (ОВ2ЕН) — об использовании ча- 
стотной модуляции для любительской 
радиосвязи. 

На конференции были рассмотрены 
и другие важные вопросы радиолюби- 
тельского движения. Думается, что 
подобные форумы радиолюбителей 
очень полезны и плодотворно влияют 
на развитие радиоспорта в целом. 


И. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ), 
0. НЕРУЧЕВ (ПАЗНК) 
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оторепортаж на этих страницах 
мы ведем с последней в спор- 
тивном сезоне 1974 года между- 
народной встречи радиоспорт- 
сменов — товарищеских сорев- 
нований по многоборью радистов со- 
циалистических стран. Они состоялись 
в Москве. В столицу съехались силь- 
нейшие радиомногоборцы НРБ, ВНР, 
ГДР, КНДР, Республики Куба, МНР, 
ПНР и ЧССР, чтобы помериться си- 
лами, обменяться опытом, сообща 
подумать над дальнейшими перспек- 
тивами развития радиоспорта. 


Соревнования проходили в двух 
группах: группе А — спортсмены 
старше 19 лет, и группе Б — младше 
19 лет. 


В результате упорной четырехднев- 
ной борьбы общее командное пер- 
венство выиграли многоборцы Со- 
зетского Союза. В пяти упражнениях 
они набрали по сумме двух групп 
2356,9 очка. На второе место вышла 
дружная и хорошо подготовленная 
команда КНДР. У нее 2354,9 очка. 
Третье место заслуженно заняли на- 
ши болгарские друзья, набравшие 
2270,9 очка. 


Командные результаты по группам 
распределились следующим обра- 
зом. В группе А лидировали совет- 
<кие многоборцы — 1210,8 очка, на 
зтором месте команда КНДР — 
1159,3 очка, на третьем — спортсме- 
ны НРБ, набравшие 1138,6 очка. В 
группе Б— высшую ступеньку на 
льедестале почета заняли молодые 
многоборцы КНДР (1195,6 очка), на 
втором месте — СССР (1146,1 очка) и 
на третьем НРБ (1232,3 очка). ^ 


Лучшим в индивидуальном зачете 
в группе А были А. Иванов (СССР) — 
407,3 очка, Чай Рен Сик (КНДР) — 
405,5 очка и А. Резенко (СССР) — 
405,5 очка. В группе Б на первое мес- 
то вышел также советский спортсмен 
А. Пашков (405,8), на второе — Ким 
Те Гил с таким же количеством очков 
{но худшим результатом в стрельбе 
и метании гранат), а на третье — Хайн 
Зен Ман (402,6). 


На наших фотографиях: 

1 — идет прием контрольных ра- 
диограмм; 2 — участники соревнова- 
ний в отличном настроении — побе- 
дила дружба! 3 —В. Иванов из До- 
нецка работает в радиосети; 4 — на 
финише по ориентированию чехосло- 
вацкий спортсмен —И. Непожитек; 
5 — радиообмен ведет Г. Никулин из 
Новосибирска; 6 — судьи за работой; 
7 — бросок Батжаргала Олзийтогто- 
хына (МНР), и гранаты летят в цель; 
8 — корейские многоборцы Ли Ен Ок 
{слева) и Ли Вон Сен на соревновании 
по стрельбе; 9— тренер сборной 
СССР Ю. Старостин (справа) дает 
последние наставления; 10 — член 
международного жюри Зайонц Вер- 
нер оценивает передачу радиограмм. 


Фото М. Драновскогон 
И. Невелева 
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К тракту изображения К блоку строчной розвертки 


Многие радиолюбители, конструнрую- 
щие телевнизнонные приемники, заинтересо- 
вались блоками для цветного телевизора, 
выполненными на интегральных мникросхе- 
мах серин К224. Описание тракта звуково- 
го сопровождения было опубликовано в 
журнале «Радно», 1973, № 1, а тракта 
изображения для цветного телевизора — в 
«Радно», 1974, № 1. 

По просьбе читателей продолжаем пуб- 
лнковать описания блоков для цветного те- 
левизора, собранных на интегральных мик- 
росхемах. В этом номере журнала мы рас- 
скажем о блоке цветности. 

Напоминаем, что справочные матерна- 
лы по микросхемам серин К224 были поме- 
щены в журналах «Радно», 1972, № Зи 4, 
а также в «Радно», 1974, № 2. 


труктурная схема блока цветностн 

приведена на рис.1. Он содержит 

каналы прямого и задержанного 

сигналов, электронный коммутатор 
с симметричным триггером, каналы 
«синего» и «красного» сигналов, се- 
лектор сигналов цветовой синхрониза- 
ции н устройство опознавания. 

На блок цветности поступает сиг- 
нал из тракта изображения. Фильтр 
1 на входе блока обеспечивает кор- 
рекцию ВЧ предыскажений, введен- 
ных на радиопередающей станции. 
В канале прямого сигнала происхо- 
дит усиление сигнала изображения 
в предварительном усилителе 2 и ог- 
раничение в усилителе-ограничителе 
3. Далее прямой сигнал подается на 
электронный коммутатор 7, в канал 
задержанного сигнала и на селектор 
сигналов цветовой синхронизации. 
Согласующий каскад 4 обеспечивает 
согласование сопротивлений прямого 
канала и линии задержки 5, которая 
задерживает сигнал на время, рав- 
ное длительности строки (63,8 мкс). 
Задержанный сигнал через усили- 
тель 6 подается на электронный ком- 
мутатор, работой которого управля- 
ет симметричный триггер 17, пере- 
ключаемый импульсами, поступаю- 
щими из блока строчной развертки. 

Электронный коммутатор разделя- 
ет частотно-модулированные «синий» 
н «красный» цветоразностные снгна- 
лы. Первый из них через усилитель- 
ограничитель 8 и усилитель 9 подает- 
ся на частотный дискриминатор /0, 
а второй — через аналогичные каска- 
ды /Ги 12 на дискриминатор 13. Оба 
выделенных на выходе дискримина- 
торов цветоразностных сигнала по- 
ступают в формирователи цветовых 
сигналов. 

В предварительном  усилителе-ог- 
раничителе /4 происходит ограниче- 
ние поступающего сигнала. Из по- 
следнего в селекторе 15 выделяются 
радноимпульсы цветовой синхрониза- 
цин. Так как они передаются во вре- 
мя кадрового гасящего импульса, 
селектор открывается только на этот 
промежуток времени импульсами, по- 
ступающими с триггера кадровых им- 
пульсов /9. 
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Радиоимпульсы детектируются в 
амплитудном детекторе 16 и на его 
выходе появляются импульсы цвето- 
вой синхронизации. Эти импульсы 
подаются на симметричный триггер 
коммутатора и корректируют его ра- 
боту так, чтобы «синий» и «красный» 
цветоразностные сигналы поступали 
в свои каналы, а не наоборот. Кроме 
того, импульсы цветовой синхрониза- 
ции поступают на каскад опознавания 
сигналов цветности 1/8, изменяя его 
состояние. При этом на усилители 
цветоразностных сигналов 9 и 12 по- 
дается открывающее их напряжение. 
Оно также подается на ключевой ка- 
скад предварительного видеоусилите- 
ля в тракте изображения, который 
подключает режекторные контуры, 
ослабляющие сигналы цветности в яр- 
костном канале. Это улучшает каче- 
ство цветного нзображения. 

Принципиальная схема блока цвет- 
ности изображена на рис. 2. 

Сигнал с видеодетектора яркостно- 
го канала тракта изображения сни- 
мается на ур коррекции преды- 
скажений 1С3 с колоколообразной 
амплитудно-частотной  характеристи- 
стикой. Он настроен на частоту 
4,28 МГц и имеет полосу пропуска- 
ния 25050 кГц. 

С фильтра сигнал подается на вы- 
вод 5 микросхемы МС/. На транзи- 
сторе Т4 этой микросхемы собран 
предварительный усилитель, а на 
транзисторах Т/ и Т2 — усилитель- 
ограничитель прямого сигнала. На- 
грузкой последнего служит высоко- 
частотный дроссель Др/. 

Канал задержанного 
полнен на микросхеме МСЧ. Он со- 
стоит из эмиттерного повторителя, 
собранного на транзисторе 14 этой 
микросхемы, и усилителя-ограничи- 
теля на транзисторах Т/и Т2, на- 
грузкой которого является дроссель 


сигнала вы- 


Аанал прямого сигнала 
127 


И длит 
изодремения 


селектор гигнало$ адетодт 
динхрни 224 


И бИоАу 


Элеитрвиный 
иоМмМИРЕОЙ 


Др4. Трансформаторы [.12 1.13 и [10 
[11 — согласующие. 

Далее прямой и задержанный сиг- 
налы поступают на электронный ком- 
мутатор, выполненный на микросхе- 
мах МС2 и МС5. На выходах комму- 
татора в качестве нагрузок включены 
дроссели Др2 и Др5. Электронный 
коммутатор на микросхемах облада- 
ет рядом преимуществ по сравнению 
с диодным.  Перекрестные помехи 
между каналами  цветоразностных 
сигналов в нем удается подавить более 
чем на 46 дБ. Кроме того, входное 
сопротивление и динамический диа- 
пазон этого коммутатора значительно 
больше, чем у днодного, что позволя- 
ет обойтись без согласующих каска- 
дов. 

Электронный коммутатор  пере- 
ключается импульсами поступающими 
на входы 2 и8 микросхем МС2 и 
МС5 с симметричного триггера, вы- 
полненного на микросхеме- МС8. 
Триггером управляют отрицательные 
импульсы обратного хода строчной 
развертки, амплитуду которых мож- 
но регулировать резистором Ю13. На 
выходах электронного коммутатора 
цветоразностные сигналы оказываются 
распределенными в свои какалы. 

Канал «синего» цветоразностного 
сигнала собран на микросхеме МСЗ. 
Каскады на транзисторах Т/ и Т2 ис- 
пользованы в усилителе-ограничителе 
частотно-модулированного сигнала. 
Он устраняет неравномерность амп- 
литуды прямого и задержанного сиг- 
налов на выходе электронного ком- 
мутатора, что необходимо для нор- 
мальной работы частотного дискри- 
минатора. 

На транзисторе Т4 микросхемы со- 
бран усилитель «синего» сигнала. На- 
грузкой каскада служит частотный 
дискриминатор. Для коррекции фор- 
мы выделенного — цветоразностного 
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видеосигнала 
Др3С19С20. 

Канал «красного» сигнала постро- 
ен на микросхеме. МСб аналогично 
«синему» каналу. Резистором А20 
регулируется насыщенность изобра- 
жения, а резисторами А7 и К22 — 
динамический баланс’ белого. 

Чтобы  цветоразностные сигналы 
попадалн в соответствующие им ка- 


18 
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налы, фаза переключения симметрич- 
ного триггера, а вместе с ним н элект- 
рониого коммутатора, корректирует- 
ся сигналами цветовой  синхрониза- 
ции. Они выделяются в селекторе 
этих сигналов, собранном на микро- 
схеме МСУ. С триггера кадровых им- 
пульсов, выполненного на микросхе- 
ме МСЛ10, снимаются отрицательные 
импульсы для открывания селектора 
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цветовой 
На триггер из блока 
вертки поступают 
ложительные нмпульсы, соответству- 
ющие обратному ходу развертки. 
Селектор представляет собой уси- 


сигналов синхронизации... 
кадровой раз- 


управляющие по- 


литель, нагруженный контуром 
[14С25. На базу транзистора Т4 
микросхемы МС7 подается полный 
видеосигнал после предварительного 
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усиления транзисторами Т/ и Т2. Ог- 
раничение обеспечивает стабильность 
амплитуды выделенных сигналов цве- 
товой синхронизации, что необходи- 
мо для устойчивой работы блока 
цветности. Контур [/4С25 настроен 
на частоту 3,9 МГц, то есть на часто- 
ту «синей» поднесущей сигнала опоз- 
навання. 

Амплитудный детектор, выполнен- 
ный на диоде Д5 выделяет пять ви- 
деонмпульсов, которые и использу- 
ются для коррекции фазы переклю- 
чения электронного коммутатора. С 
целью повышення надежности кор- 
рекции фазы на выходе усилителя- 
ограничителя селектора включен ре- 
жекторный фильтр Др7С44, настро- 
енный на частоту «красной» поднесу- 
щей сигнала опознавания — 
4,75 МГц. 

Для автоматического открывания 
блока цветности используется уст- 
ройство опознавания цветовых сиг- 
налов, собранное на микросхеме 
МС9. Оно представляет собой триг- 
гер, аналогичный триггеру кадровых 
импульсов (микросхема МС/0). Им- 
пульсами кадровой частоты через 
дифференцирующую цепочку С49А28 
н днод Д7 устройство опознавания 
устанавливается в такое устойчивое 
состояние, при котором напряжение 
9.8 В с вывода / микросхемы МС9 по- 
дается на базы транзисторов ТЗ мн- 
кросхем МСЗ и МС6б. Эти транзисто- 
ры, открывшись, замыкают накоротко 
базы транзисторов Т4 микросхем на 
общий провод, тем самым закрывая 
каналы цветности. 

При приеме цветного изображения 
сигналы цветовой синхронизации 
после амплитудного детектора по- 
ступают также на выход 7 микросхе- 
мы МС9 устройства опознавания. 
Они устанавливают устройство во 
устойчивое состояние, в ре- 


второе 


зультате чего на базе транзисторов 
ТЗ микросхем МСЗ и МСб оказывает- 
ся напряжение, при котором блок 
цветности открыт, 

При приеме черно-белого изобра- 
жения сигналы цветовой сиихрониза- 
ции отсутствуют, поэтому — блок 
цветности закрыт. 

Осциллограммы сигналов в харак- 
терных точках блока. показаны на 


рис. 3. 

Конструктивно блок выполиен на 
плате размерами 150%115 мм из 
фольгированного стеклотекстолита. 
Плата н схема соединений дета- 
лей на ней изображены на 2-й стр. 


вкладки. Там же показан и внешний 
вид блока цветности. 


Все катушки блока намотаны на 
каркасах, чертеж которых приведен в 
«Радио», №3, стр. 25, рис. 5. Намот- 
ка — рядовая, виток к витку (катуш- 
кн 22, [5, [6, 19— в два слоя). Ка- 
тушки 23, [4, 27, [8, Е, Е12 — на- 
матывают соответственно поверх ка- 
тушек [2, [5, Е6, 19, [10, [13 на се- 
редине. Подстроечные сердечники — 
из карбонильного железа, диаметром 
4 мм, экраны катушек — от приемника 
«Сокол». 

Катушка [1 содержит 40, а катуш- 
ка [1/0 ин [13 имеют по 80 витков 
провода ПЭВ-2 0,23. Катушки Ё2, 15, 
16, и [9 содержат’ по 100, а #3, 14, 
17, 18, ИМГи 112— по 10 витков 
провода ПЭВ-2 0,19. Катушка 1/14 
имеет 50 витков провода ПЭВ-2 0,14. 


Прин монтаже в телевизоре рези- 
стор А20 устанавливают на передней 
панели телевнзора. Конденсатор С29 
монтируют на выводах резистора. 


Налаживание блока начинают с 
проверки режимов микросхем по по- 
стоянному току. Предварительно не- 
обходимо в точки А и Б подать на- 
пряжение +12 В, что соответствует 
максимальной насыщенности изобра- 
жения. Режимы измеряют вольтмет- 
ром ВК7-9 или ему подобным. 

При настройке частот- 
ных характеристик каска- 
дов используют прибор 


в Рис. 9 


‚ торную головку 


Х!-7 или Х1!-19. Сигнал с генератора 
качающейся частоты прибора подво- 
дят к входу блока, Детекторную го- 
ловку подключают к контрольной точ- 
ке ^Г!. Величину входиого сигнала 
подбирают такой, чтобы не наблюда- 
лось его ограниченне. Фильтр Ё/С3 


настранвают вращая подстроечный 
сердечник катушки, на частоту 4,28 
Мгц. 


Далее проверяют работу электрон- 
ного коммутатора. Для этого детек- 
подключают пооче- 
редно к контрольным точкам КТ2 и 
КТЗ. Соединяя кратковременно‘ вы- 
воды 5 или 7 микросхемы МС8 с поло- 
жительным полюсом источника пита- 
ния и переключая тем самым симмет- 
ричный триггер из одного состояния 
в другое, убеждаются в наличин па 
входе «красного» и «синего» каналов 
прямого и задержанного сигналов. 


’Для настройки контуров частот- 
ных дискриминаторов — необходимо 
установить устройство опознавания 


в такое состояние, чтобы на выводе 
1 микросхемы МСЭ было напряжение 
около 1! В (блок цветности от- 
крыт). Для этого вывод 7 микросхе- 
мы МС9 соеднняют кратковременно 
с положительным полюсом источника 
питания. Подключив вход прибора 
Х!-7 (без детекторной головки) к вы- 
ходу / блока и вращая сердечники 
катушек [2, [3 и [4, [5 добиваются 
соответствия — амплитудно-частотной 
характеристнки дискриминатора «сн- 
него» канала характеристике, изобра- 
женной иа рис. 4, а. Положение ну- 
левой точкн изменяют сердечником 
катушек [4, [5, сердечииком кату- 
шек 1.2, [3 регулируют ширину ли- 
нейной части характеристики. Снм- 
метрии кривой относительно линин 
нулевого уровня добиваются резисто- 
ром А/4. 


Аналогично настраивают частотный 
днскриминатор «красного» канала. 
Его амплитудно-частотная  характе- 


ристика должна соответствовать ха- 
рактеристике на рис. 4, 6. 


После этого настранвают селектор 


‹игналов цветовой синхронизации, 
предварительно установив триггер 
кадровых импульсов (микросхема 


МС10) в такое положение, при кото- 
ром на выходе 4 микросхемы МС10 
будет напряжение 1 В. Для этого 
кратковременно подают положитель- 
пое напряжение источника питания 
на вывод 5 микросхемы. Детектор- 
ную головку прибора Х1-7 подключа- 
ют к выводу 8 микросхемы МСУ. 
Вращая сердечник катушки (14; до- 
биваются соответствия амплитудно- 
частотной характеристики селектора 
характеристике на рис. 4, в. 

ля дальнейшей регулировки блок 
цветности подключают к цветному 
телевизору. 


Калибратор напряжения 


Калибратор напряжения, схема которо- 
го показана на рисунке, прост в изготов- 
лении и не требует налаживания. В качест- 
ве элемента Э/ используется ртутно-цин- 


ковый элемент РЦ-55. се резисторы — 
УЛИ-0.125 с допускаемым отклоне- 
нием = 1%. 


„ббщ” 


на печатной 


Г, ЧЛИЯНЦ 


Калибратор смонтирован 
плате размерами 80%40 мм. 


г. Львов 


Сдвоенные переменные резисторы — 
из одинарных 


Сдвоенный переменный резистор для 
стереофонического усилителя НЧ, генера- 
тора звуковой частоты с мостом Вина в 
цепи обратной связи и т. п, радиоустройств 
можно изготовить из одинарных перемен- 
ных резисторов, объединив их в блок, как 
показано на рис. 1. Кронштейны 6 с отвер- 
стиями под втулки резисторов / (СП-1) 
закрепляют на панели прибора 4 винтами 
5 (М2, МЗ) с потайной головкой. Для ис- 
ключения перекоса осей резисторов дна- 
метр этих отверстий должен быть на 1— 
1,5 мм больше днаметра резьбы на втул- 


20 


В первую очередь проверяют рабо- 
ту симметричного триггера па микро- 
схеме МС8. Подключив осциллограф 
С1-13А (или ему подобный) к конт- 


рольной точке КТ5, убеждаются в 
наличии импульсов, изображенных 
на рис. 3, [. 


Затем, подключив осциллограф к 
контрольной точке КТб, проверяют 
наличие импульса, показанного на 
рис. 3, 11. 

Селектор сигналов цветовой син- 
хронизации подстраивают при приеме 
цветного изображения. Для этого 
подключают осциллограф к контроль- 
ной точке КТ4. На экране должны 


ках. В этом случае окончательно резисто- 
ры закрепляют после того, как будет 
обеспечено плавное, без заеданий враще- 
ние их осей. 

Ручку 2 изготавливают из пластмассы 
(эбонит, органическое стекло} или металла 
(дюралюминий, латунь) и закрепляют на 
осях стопорными винтами 3. Для управ- 


мальной амплитуды этих импульсов. 
Для проверки устройства опозна- 
вания сигналов цветности осцилло- 
граф подключают к выходу 3. При 
приеме цветного изображения на эк- 
ране осциллографа будет виден им- 
пульс, изображенный на рис. 3, ГУ, 
при приеме черно-белого изображе- 
ния этот импульс отсутствует. 
Подключая осциллограф поочеред- 
но к выходам / и 2 и подбирая кон- 
денсаторы С20 и С41, добиваются 
при приеме цветных вертикальных по- 
лос соответствия формы цветоразно- 
стных сигналов осциллограммам, по- 
казанным на рис. 3, Уи \.. 


появиться импульсы, изображенные 
на рис. 3. ///. Вращая сердечник ка- 
тушки 1[14. добиваются макси- Москва 
..- = Ц. Ц м ——Щ— =_=. ———... 
9..2 4 5 ления таким блоком в панели $ выпили- 
вают отверстие прямоугольной формы, 


размеры которого зависят от днаметра н 
толщины ручки 2. 
В. АГЕЕВ 


г. Душанбе 


* * * 


В качестве регуляторов громкости и 
тембра в стереофонических усилителях НЧ 
обычно применяют сдвоенные переменные 
резисторы. При отсутствии таковых можно 
использовать одинарные переменные ре- 
зисторы типов СП-1, СПО-0,5 и т. п. Рези- 
сторы / (рис. 2) вставляют в отверстия 
кронштейна 4 и, напрессовав на их оси 
пластмассовые ручки управления 2, закреп- 
ляют так, чтобы между осями остался за- 
зор 1—1,5 мм, а между ручками 2—3— 
5 мм. Кронштейн 4 устанавливают на не- 
сущей пансли 5 и крепят к ней винтами 6 
с гайками 7. Для прохода ручек в на- 
кладке 3 выпиливают два отверстия пря- 
моугольной формы. 

Такой способ объединения переменных 
резисторов в блок удобен тем, что сопро- 
тивления резисторов можно изменять как 
одновременно (положив палец сразу на 
обе ручки), так и в отдельности. . 

Л. ТИХОМИРОВА 
Москва 

Примечанне редакции. Спо- 
собом, описанным в заметке В. Агеева 
можно сдвоить переменные резисторы 
группы А (с линейной зависимостью 
сопротивления от угла поворота оси). Од- 
нако для работы в таком блоке резисто- 
ры необходимо подобрать как по номи- 
нальному сопротивлению. так и по функ- 
циональной характеристике. Дело в том, 
что допускаемое отклонение от номинала, 
например, для резисторов СП и СПО мо- 
жет достигать +20%, довольно велик, и 
допуск на зависимость сопротивления от 
угла поворота оси. 

С этой точки зрения более удобен спо- 
с0б. предлагаемый Л. Тихомировой, так 
как в ее конструкции имеется возможность 
раздельного управления каждым из рези- 
сторов. Таким способом можно объединить 
в блок и резисторы разных групп (напри- 
мер БиВ). что, несомненно, более удобно, 
еслн блок используется в качестве регуля- 
тора громкости стереофонического  уси- 
лителя. 


Ф РАДИО № 12, 1974 г- 


ОСВАИВАЕМ «БЕЛЫЕ ПЯТНА» 


З се пачалось в 1967 году... В одно из воскресений, ког- 
да коротковолновики собрались в радиоклубе, Борис 
Пхакадзе (ОР6НК) высказал мысль: надо бы попробо- 
вать объединить усилия кутаисских коротковолновиков 
и выступить в международных соревновациях. Инициа- 
тиву поддержали. Первой пробой сил было неофициаль- 
ное первенство мира. Результат оказался скромным, но 
операторы остались довольны — совместная работа при- 
несла удовлетворение. 

На следующий год решили выступить в этих соревно- 
ваниях еще раз. Команда вышла на второе место в Азии. 

Успех окрылил. Радиолюбителей стал «терзать» спор- 
тивный азарт: хотелось свершить что-то необычное. По- 
этому, когда Евгений Мельник (ОР6Н$) высказал мысль 
о радиоэкспедиции в неосвоенную область, члены секции 
радиоспорта бурно приветствовали это предложение. 
Вначале планировалась экспедиция в Юго-Осетинскую 
автономную область — единственный район Грузии, не 
представленный в любительском эфире. Однако многие 
радиолюбители СССР высказались за проведение экспе- 
дицин в Нахичеванскую АССР ввиду того, что она яв- 
ляется отдельной территорией для диплома Р-150-С. 
Вскоре на совместном заседании секции радиоспорта и 
совета кутаисского радиоклуба было принято решение об 
организации такой радиоэкспедиции. В состав участни- 
ков вошли: Шалва Чихладзе (ОЕбАР) —- руководитель. 
Юрий Березуцкий (ОЕ6ВХ), Автандил Барбакадзе 
(ОЕбНЕ), Борис Пхакадзе, Евгений Мельник. 

Маршрут экспедиции протяженностью около 200 км 
пролегал по трем братским республикам Закавказья. 
И вот 5 октября 1972 года в эфире появился позывной — 
ОК6РАС/ОО6б. Радиостанция работала круглосуточно па 
всех диапазонах телеграфом и телефоном. Было прове- 
дено 3202 радиосвязи со всеми континентами, 109 стра- 


На снимке: участники экспедиций. Стоят (слева на- 
право) Ш. Чихладзе (ЦЕбАР), Е. Мельник (ЦЕбН$), 
Б. Пхакадзе (ИЕбНК), сидит Р. Мания (ОЕБНУ). 


Фото Д. Пхакадзе 


РАДИО № 12, 1974 г. +Ф 


нами, со всеми союзными республиками и 105 областя- 
ми СССР. 

Немалая заслуга в успешной работе экспедиции при- 
надлежит ЦК ДОСААФ Азербайджанской ССР и пред- 
седателю Нахичеванского городского комитета ДОСААФ 
Юсубову Кадыру Рза-Оглы, оказавшим ей всемерное 
содействие. 

После этой экспедиции мы опять вернулись к мысли 
представить в эфире Юго-Осетинскую автономную об- 
ласть. Это намерение удалось осуществить в 1973 году. 
Команда ОК6ЕАС/р выступила в первенстве СССР по 
радиосвязи на КВ телефоном. 

Конечно, в обеих экспедициях мы преследовали и спор- 
тивные цели, но главными задачами ставились популя- 
ризация  радиоспорта, оказание помощи комитетам 
ДОСААФ в его развитии. Это принесло результаты — 
в Юго-Осетинской автономной области, например, не- 
сколько радиолюбителей вскоре стали членами кутаис- 
ского радиоклуба ДОСААФ и получили позывные. 

Впоследствии многие советские и зарубежные коротко- 
волновики просили кутаисцев посетить Нагорно-Кара- 
бахскую автономную область — последнее «белое пятно» 
на раднолюбительской карте Закавказья (правда, туда 
несколько лет назад проводилась экспедиция херсонских 
радиолюбителей, однако интерес коротковолновиков. к 
этой области огромен). Было приятно узнать, что и в на- 
шей стране, и за рубежом радиолюбители очень интере- 
суются дипломом Р-100-О и охотятся за редкими об- 
ластями. 

К этому времени кутаисцы уже имели компактную 
аппаратуру для экспедиций. Обратились в Федерацию 
радиоспорта СССР и вскоре получили специальный по- 
зывной 4[.6А. Руководителем экспедиции вновь был на- 
значен Шалва Чихладзе, операторами — Борис Пхакадзе, 
Евгений Мельник, Руслан Мания (ОЕбНУ). 

Вечером 10 октября 1973 года участники экспедиции 
прибыли в Нагорно-Карабахскую автономную область. 
В Степанакерте их уже ждали. 


Городской комитет ДОСААФ и его председатель 


„Армавир Апелович Авакян создали прямо-таки идеаль- 


ные условия для работы. 11 октября в 15.50 мск прове- 
ли первую пробную связь с ОК5МАЕ из Лисичанска. 

Всего за 60 часов работы операторы 41.6А провели 4112 
радносвязей более чем со 100 странами. Было принято 
множество благодарностей от советских и иностранных 
коротковолновиков за организацию столь нужной и ин- 
тересной экспедиции, за новый префикс. 

Итак, ликвидировано последнее «белое пятно» в За- 
кавказье. Впереди — новые экспедиции. И мы готовимся 
К НИМ. 

Наши начинания всегда активно поддерживали 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля, Федерация радио- 
спорта СССР, Государственная инспекция электросвязи 
Министерства связи СССР, ЦК ДОСААФ и Федерация 
радиоспорта Грузинской ССР. Нельзя не сказать теплых 
слов в адрес работников ДОСААФ, комсомола, радио- 
любителей братских Закавказских республик — наших 
гостеприимных хозяев, в немалой степени обеспечивших 
успех экспедиций. 

Операторы экспедиции благодарят всех коротковолно- 
виков за волнующие и радостные встречи в эфире. 

Б. АНДГУЛАДЗЕ, 
начальник Кутаисского радиоклуба 
ДОСААФ 
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Призеры конкурса «Радио» — 50 лет» 


УКВ радиостанция 
на транзисторах 


Инж. В. ГОРБАТЫЙ, Н. ПАЛИЕНКО (КВ5\МАА) 


3. Основной приемник 


Г] риемник рассчитан на работу с одним из конвертеров 

(на 144 или 430 МГц) и позволяет принимать АМ, 
С\У/ и $$В сигналы. Диапазон перекрываемых им частот 
—4—6 МГц, реальная чувствительность — 0,8 мкВ, про- 
межуточная частота — 82772 кГи, полоса усилителя 
ПЧ — 3—3,5 кГц, избирательность по соседнему каналу 
(при расстройке на +10 кГц) — не хуже 70 дБ, номи- 
нальная выходная мощность усилителя НЧ — 120 мВт, 
ток, потребляемый в режиме максимального усиления, 
не превышает 40 мА. АРУ приемника обеспечивает при 
изменении входного напряжения на 50 дБ колебание 
выходного напряжения на 6 дБ. 

Схема. Структурная схема приемника приведена на 
рис. 5, принципиальная — на рис. 6. Усилитель ВЧ со- 
т каскодной схеме на полевых транзисторах Т/ 
и ) 
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Применение полевых транзисторов позволило получить 
узкую полосу, устойчивый высокий коэффициент уси- 
ления, малый коэффициент шума, большой динамичес- 
кий диапазон. По этим параметрам данный усилитель 
приближается к усилителям на электронных лампах, а 
по надежности, сроку службы и экономичности даже 
превосходит их. 

° Первый гетеродин приемника собран на транзисторе 
Т2 по схеме емкостной «трехточки». Для уменьшения 
влияния активных и реактивных проводимостей транзи- 
стора на параметры контура гетеродина в эмиттерную 
цепь транзистора включен резистор А. ВЧ сигнал ге- 
теродина (12277—14277 кГц) снимается с эмиттера тран- 
зистора Т2 и через конденсатор С14 подается на эмит- 
терный повторитель (Т4). 

ервый смеситель собран на полевом транзисторе Т5. 
Сигнал с выхода усилителя ВЧ подается на его затвор, 
сигнал первого гетеродина -— на исток. Применение по- 
левого транзистора в смесителе позволяет получить 
больший динамический днапазон и меньший коэффици- 
ент шума по сравнению со смесителями на обычных 
транзисторах. 

Нагрузкой смесителя является контур [.5С23, кото- 
рый настроен на частоту 8277 кГц. Для расширения по- 
лосы пропускания контур зашунтирован резистором А 16. 

В тракте ПЧ приемника применены два дифференци- 
альных мостовых кварцевых фильтра, собранных на че- 
тырех кварцевых резонаторах каждый. 

те кварцевого фильтра сигнал поступает на двух- 
каскадный усилитель ПЧ. Оба его каскада выполнены 
по каскадной схеме: первый — на транзисторах Т8, Т9, 
второй — на Т/2, Т16. 

В режиме прнема АМ (положение «Глф» переключа- 
теля В1) сигнал с коитура [.11С55 — нагрузки второго 
усилителя ПЧ через катушку связи [1/2 подается на 
диодный детектор (Д5). 

В режимах приема С\У и $$В (положения «Глг» и 
«55В» переключателя В1) включается второй гетеродин 
на транзисторе Тб. В лервом случае его сигнал через 
каскад на транзисторе Т7, работающий как эмиттерный 
повторитель, подается на выходной контур усилителя 
ПЧ. Во втором случае происходит смешивание сигналов 
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Рис. 5 


в каскаде на транзисторе 77, выполняющем роль вто- 
рого смесителя. 

Во всех трех режимах сигналы звуковой частоты че- 
рез фильтры С58, 58, С60 или С32, 29, С34 поступа- 
ют на вход усилителя НЧ. 

Усилитель НЧ выполнен по бестрансформаторной схе- 
ме и содержит четыре каскада. Первый каскад, собран- 
ный на транзисторе Т10 по схеме эмиттерного повтори- 
теля, служит для обеспечення высокого входного со- 
противления. Второй, собранный на транзисторе 7/1 по 
схеме с общим эмиттером, — предварительный усили- 
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транзисторе Т18. А посколь- 
ку напряжение с резистора 
Кб4 подается на усилители 
ВЧ и ПЧ, их усиление па- 
дает. 

Напряжение, сиимаемое с 
эмиттера транзистора Т17, 
используется также для уп- 
равления $-метром. 

Конструкция и де- 
тали. Приемник смонтиро- 
ван на платах с объемными 
перемычками, размещенных 


на шасси, аналогичных шас- 
сн конвертеров. 

На рис. 7 показано размещение радиоэлементов на 
платах. Блок конденсаторов переменной емкости и филь- 
тры находятся сверху шасси. Резисторы ЕЗ3, Ю6б4 и пе- 
реключатель В1 установлены на передней панели. 
С платами они соединяются экранированными провода- 
МИ. 

Катушки 27 и [8 намотаны бифилярно на кольцах 
К7Ж4Ж2 из феррита ЗОВЧ, остальные — на каркасах 
катушек от телевизора «Верховина», укороченных до 
25 мм. 


Д5 


АРУ 
777, 718 


тель. Он охвачен положительной обратной связью по 
напряжению, подаваемой через резистор А44. Третий 
каскад (на транзисторе Т13) — фазоинвертор. Накоиец, 


Таблица 4 


последний, двухтактный каскад, на транзисторах Т14, ие Число витков Провод 
Т15 — выходной. Нагрузкой усилителя являются низко- 
омные телефоны с внутренним сопротивлением 50—65 Ом, 
соединенные между собой параллельно. ы ‚ _5 О а 
Система АРУ приемника работает следующим обра- т т 1ЭВ-2 03’ 
зом. При увеличении входного сигнала увеличивается 14 30 ПэлШо’о ‚12 
напряжение, подводимое к детектору, что приводит 15 16 ЭВ 0,3 
к росту постоянной составляющей, выделяющейся на де- | т 1515 ОО г 12 
лителе напряжения А58—Ю60. В результате транзистор 18 154-15 пэлшо 0'12 
Т17, закрытый при отсутствии сигнала, открывается, и 1.9 16 ПЭВ-2 0,3 
напряжение на его коллекторе уменьшается. Соответст- т т Е: И 
венно уменьшается и напряжение на резисторах А63 и 12 16 ПЭВ-2 0'3 
Ю64 нагрузки эмнттерного повторителя, собранного на 
79 ПНВ 7? ПУЕЕ 7 ПИбЕ 7/7 ТВ МПБ 
[24 
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Намоточные данные катушек приведены в табл. 4. 
Катушки 2/1 и 22, 15 и 1.6, [1] и [12 размещены на 0б- 
щих каркасах. 

В кварцевом фильтре применены кварцевые резонато- 
ры от радиостанции РСИУ-З, которые имеют резонанс- 
ный промежуток 1800 Гц, что обеспечивает ширину по- 
лосы фильтра приблизительно 2500—3500 Гц. Частота 
последовательного резонанса кварцев ЛПэ2, Пэ4, Пэб, 
Пэ8 должна быть равна частоте параллельного резонан- 
са кварцев /7э3, Пэ5, Пэ7, Пэ9. 
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Таблица 5 


Напряжение, В 
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на эмиттере 


Обозначение 
на базе | на коллекторе 
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Резисторы Е23, Ю26 — нагрузочные. Их сопротивле- 
ние в значительной мере влияет на частотную характе- 
ристику фильтров, определяя как крутизну скатов кри- 
вой, так и равномерность в полосе пропускания. 

Переменный резистор 33 — типа В; его сопротивле- 
ние некритично и может быть увеличено до 100 кОм. 

Налаживание приемника не имеет особенностей. 
Рекомендуемые режимы транзисторов приведены в 
табл. 5. Токи стоков транзисторов Т/ и ТЗ должны со- 
ставлять 2, Т5 — 0,5 мА. 

Наиболее ответственна работа по налаживанию — 
подбор кварцев и настройка кварцевого фильтра. Сиача- 
ла необходимо подобрать кварцевые резонаторы при- 
мерно одинаковой частоты, затем — подогнать их час- 
тоты. Залогом хорошей работы фильтра является на- 
стройка с точностью не хуже +15 Гц. 

После этого устанавливают резонаторы, подбирают 
число витков катушек [7, [8 ин снимают частотную ха- 
рактеристику (с помощью генератора и лампового вольт- 
метра). 

Для устранения паразитных связей все кварцы сле- 
дует экранировать. 

При настройке второго смесителя в режиме «55В» 
на вход приемника подают мощный сигнал. Отключают 
кварц /1э/ и подбором конденсатора С29 добиваются 
отсутствия сигнала в телефонах. В этом случае соотно- 
шение амплитуд смешиваемых сигналов будет  опти- 
мальным. 


(Окончание ‘следует) 


Вряд ли сейчас необходимо расшиф- 
ровывать это короткое, но такое емкое 
слово — БАМ. Сюда, на гигантскую строй- 
ку века, съехались строители со всех угол- 
ков нашей страны. 

Группа коротковолновиков из Иркут- 
ской области — В. Лукашев (ОАОТО), 
В. Лыжин (ОАОТО), И. Романов (КАО$А!) 
и другие решили пройти по трассе строй- 
ки с любительской радностанцией и сооб- 
щить оттуда всему миру о трудовых под- 
вигах советских людей. 

Мы публикуем первую  корреспонден- 
цню с БАМа, переданную через радно- 
станцию журнала ОКЗК. В ней рассказа- 
но о начале радиолюбительской экспеди- 
ции, взявшей старт в г. Усть-Куте, 
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..Договорились собраться вместе на 
станции Лена — сборном пункте на- 
шей экспедиции. И вот поезда уже 
мчат ребят из разных концов области 
в город-порт, откуда по голубым до- 
рогам Восточной (Сибири идут кара- 
ваны судов с грузами для строек 
пятилетки. 

Нет, наверное, в Советском Союзе 
такого человека, ‘который не мечтал 
бы попасть на эту стройку! Идея вый- 
ти в эфир с трассы БАМ зародилась 
у нас давно — ведь наша Иркутская 
область ближе всех к магистрали. 
И когда сроки, предложенные Викто- 
ром Лыжиным (ПАОТО), оказались 
приемлемыми для всех участников, на- 
шу идею удалось осуществить. 
Поезд, в котором мы едем из Брат- 


ска, подошел к перрону станции Лена. 
Здесь нас встречали товарищи, при- 
ехавшие из других районов. 

Последние сборы, волнения. Отсюда 
наш путь — в Усть-Кут, где начина- 
ется БАМ. 

Уже в Усть-Куте к экспедиции при- 
соединился последний член коллекти- 
ва — Станислав Медведев (ЦАОЗАР). 
Кстати, лично мы, братчане, встреча- 
емся с ним впервые, хотя по эфиру 
знакомы уже давно. Слава демонстри- 
рует кипучую энергию, организуя все 
необходимые нам «мелочи». 

В нашем распоряжении — машина- 
фургон с небольшой электростанцией. 
К вечеру выезжаем за 12 км от Усть- 
Кута. Установив на трехсотметровой 
торе временную антенну, включаем ра- 
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ри тренировках и соревнова- 

ниях по скоростному приему 
радиограмм достаточно широко при- 
меняются трансмиттеры. Однако они 
имеют существенные недостатки. Так, 
скорость ленты у них регулируется с 
помощью механического вариатора, 
который часто отказывает, требует 
переналадки. Ненадежность работы, 
трудность определения скорости, не- 
обходимость дополнительного выпря- 
мителя питания, реле и звукового 
генератора затрудняют эксплуатацию 
трансмиттера. 

Трансмиттер с электронной регули- 
ровкой скорости свободен от перечи- 
сленных недостатков. Он переносный, 
питается непосредственно от сети и 
имеет тональный выход на телефоны. 

Принципиальная схема 
(см. рисунок). В качестве электропри- 
вода трансмиттера используется ум- 
формер МГ. У него используется как 
моторная (коллектор низкого напряже- 
ния), так игенераторная (коллектор 
высокого напряжения) части. Обмотка 
возбуждения независимо подключена 
к источнику +26 В. Мотор умформе- 
ра питается от управляемого выпря- 
мителя, собранного на транзисторах 
Т1—Т3. Генератор же используется в 
качестве датчика частоты вращения 
якоря. Напряжение на нем растет про- 
порционально изменению числа оборо- 
тов, что использовано для обратной 
связи с управляемым выпрямителем. 
Генератор нагружен на цепь, состоя- 
щую из резисторов АГ и А2. Для воз- 
никновения обратной связи напряже- 
ние на резисторе К2 должно возрасти 
до определенного порога (в зависи- 
мости от положения движка резисто- 


цию. На 3,5 МГц только и слышны 
разговоры о нашей экспедиции. Ждут 
все. Алексей Писковой (ЦАО$А$) по- 
сылает в эфир наш уникальный по- 
зывной —- 4]0ВАМ. Вызов — ив о0т- 
вет звучит знакомый голос А. Басюка 
(ОМ№ОТС) из Ангарска. Первая 
связь — с нашим земляком. 

Темп работы низок, сказывается не- 
высокое качество антенны. Решаем 
установить двойной «квадрат». 

Эфир как бы ожил, стали слышны 
ПА1, 0В5, станции Европы. Теперь 
позывной 4]0ВАМ, мощно прорываясь 
сквозь хаос эфира, приковывает к се- 
бе всеобщее внимание. Составив гра- 
фик дежурств и распределив обязан- 
ности, работаем без перерыва не- 
сколько суток. 


д ———Ж—М———————— 


РАДИО № 12, 1974 г. Ф 


В помощь участникам Спартакиады 


ТРАНСМИТТЕР С ЗЛЕКТРОННОЙ РЕГУЛИРОВКОЙ СКОРОСТИ 


ра с А/ оно может достигать его при 
различных частотах вращения якоря). 
Параллельно переходу эмиттер — база 
транзистора ТЗ подключена цепь, со- 
ставленная из диодов Д/ и Д2 и ре- 
зистора К2. Напряжение, падающее 
на диоде Д/, складывается с напря- 
жением на резисторе К, и это сум- 
марное напряжение пробивает диод 
Д2. Ток, появляющийся в его цепи, 
противодействует току, проходящему 
через резистор АЗ, поэтому происходит 
ограничение тока управляемого вы- 
прямителя. и вместе с этим — фикса 


2208 Тр! 

<=> 
Пр! 
1Я 


/278 


63 2000508 —Т4 
МП26 


ция заданной 
якоря. 

Нагрев умформера при длительной 
работе вызывает рост внутреннего 
сопротивления генератора. Для под- 
держания заданной частоты вращения 
резистор 2 должен пропорционально 
нагреву умформера увеличивать свое 
сопротивление. Это достигается при- 
менением терморезистора, помещен- 
ного внутрь умформера. 

Стабилитрон Д2 служит для стаби- 
лизации частоты при колебаниях на- 
пряжения в сети. 

Для получения тонального сигнала 
применен блокинг-генератор (Тб, Т7), 
соединенный с трансмиттерной голов- 


частоты вращения 


кой с помощью триггера на транзи- 
трах Т5 и Тб. 
онструкция и детали. 


Корпус трансмиттера изготовлен из 
листовой стали. Спереди к нему при- 
креплена трансмиттерная головка и 
кронштейн для бобины с лентой. 


Умформер (типа РУ-1А) подверг- 
нут небольшим переделкам. Обмотка 
возбуждения отсоединена от коллекто- 
ра низкого напряжения и выведена 
отдельно. В оси якоря со стороны кол- 
лектора низкого напряжения про- 
сверлено отверстие и нарезана резьба 
М4. В отверстие ввернута шпилька, 
служащая для сочленения оси умфор- 
мера с осью трансмиттерной головки. 
Передача вращения производится лю- 
бым способом, например двумя шки- 
вами с пассиком или с помощью рези- 
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новой муфты. Трансмиттерная голов- 
ка — от трансмиттера КТ-2 или ТМ-67. 

Резистор К2 выполняют из провода 
ПЭВ-1 0,1, намотанного на полоске 
гетинакса или картона, и помешают 
его между обмотками возбуждения 
умформера. 

Трансформатор Тр! может быть 
изготовлен на базе любого фабрично- 
го силового трансформатора мощ- 
ностью 50—60 Вт. Обмотку /1// нама- 
тывают проводом ПЭВ-| 0,72, ее на- 
пряжение на холостом ходу должно 
быть равно примерно 30 В. Обмотку 
ГУ наматывают проводом ПЭВ-1 0,41, 
напряжение холостого хода — 26 В. 

Трансформатор Тр2 собран на сер- 
дечнике сечением | см?. Обмотка / 
содержит 250 витков провода ПЭЛ 
0,38, обмотка // — 550 витков прово- 
да ПЭЛ 0,27. 
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Явление, о котором пойдет речь в 
статье, впервые было обнаружено много 
лет назад. Его могли заметить во время ра- 
боты в эфире и раднолюбителн. Однако 
ни ученым, нн радиолюбителям пока еще 
до конца не ясна природа его происхож- 
дения. Автор статьм кандидат технических 
наук. В. Четверик предлагает возможное 
объяснение загадочного радноэха. Вероят- 
но нашим читателям, несущим радиолюби- 
тельскую вахту в эфнре, небезынтересно 
будет не только познакомиться с некото- 
рыми гипотезами, касающимися возникно- 
вения этого явления, но, возможно, и прн- 
нять участме в наблюдениях за ним. 


чем, запаздывание во времени в от- 
дельных случаях достигало 30 с, Поз- 
же это странное явление наблюда- 
лось в феврале 1929 года. В мае то- 
го же года французские наблюдатели 
Галле и Талон на волне 25 м и на 
о. Пуло-Кондор (Индокитай) приняли 
около двух тысяч радиоэхо с запаз- 
дыванмем до 30 с и амплитудой, при- 
мерно, в три раза меньшей основно- 
го сигнала. Более чем о 70 радиоэхо 
с запаздыванием до 55 с, наблюдав- 
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В конце лета 1927 года норвежский 
радиолюбитель И, Халс обнаружил 
странное явление. Принимая сигналы 
голландской коротковолновой радио- 
станции в Эндховене, он слышал и их 
ослабленное эхо. Его удивил не сам 
факт радиоэка, а то, что наряду с сиг- 
налами, запаздывающими на 1/7 с, — 
на время обращения сигнала вокруг 
Земли — наблюдались и более сла- 
бые их отголоски, задерживающие- 
ся примерно на 3 с. В феврале 1927 
года Халс сообщил об этом стран- 
ном явлении своему соотечественни- 
ку — исследователю полярных сия- 
ний Карлу Штермеру. 

Штермер решил сам проверить со- 
общение Халса. По его просьбе ра- 
диостанция Хильверсум специально 
для наблюдения за радиоэхом пере- 
давала в определенное время на вол- 
не 31,4 м условные сигналы (три ти- 
ре). Сигналы посылались каждые 20 
с, продолжительность их составляла 
1,5—2,0 с. Наблюдения начались в 
марте 1928 года, но только 11 октября 
после полудня в Осло было принято 
радиоэхо с запаздыванием в 3—15 с. 
За каждым из посланных сигналов 
следовали одно радиоэхо, или не- 
сколько, которые, как правило, так- 
же состояли из трех тире. Иногда 
длительность радиоэха была больше 
основного сигнала, ‘но частота моду- 
ляции всегда оставалась такой же, 
как и у основного сигнала, Были из- 
мерены следующие промежутки вре- 
мени между сигналом и радиоэхом: 
15, 8, 4, 8, 13, 8, 12, 10, 9, 5, 8, 7, 6, 
12, 14, 14, 12, 8; 12, 5, Ви 12, 8, 5, 14, 
14, 15, 12, 7, 5, 5, 13, 8, 8, 8, 13, 9, 10, 
7, 14, 6, 9, $, 9 с. В тот же день, но в 
другие часы голландский физик Ван- 
дер-Поль также наблюдал многочис- 
ленные радиоэхо с запаздыванием в 
8, 11, 15, 8, 13, 3, 8, 8, 8, 12, 15, 13, 8, 
8 с. 

В последующие дни обнаружить 
радиоэхо удалось только 24 октября 
от 16 до 17 ч по Гринвичу, Радиоэхо 
принимали в нескольких пунктах, при- 
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шихся в период от 30 мая до 8 июля, 
сообщалось в печати в 1934 году. 
Впоследствии не раз появлялись со- 
общения о странных запаздываниях 
не только телеграфных сигналов, но 
и телефонных разговоров. 

Штермер пытался объяснить зага- 
дочные радиоэхо следующим обра- 
зом. Он полагал, что земной шар ок- 
ружен огромной областью, имеющей 
ему тороида, в которой нет сво- 

одных электронов. Поверхность, ог- 
раничивающая эту область, по его 
мнению, обладает отражательными 
свойствами и создает радиоэхо. Она, 
как считал Штермер, может мгно- 
венно появляться и исчезать, на раз- 
личных расстояниях от Земли. Этим 
он объяснял то, что величина време- 
ни запаздывания радиоэха меняется. 

Предположение Штермера вряд ли 
можно сегодня считать правильным, 
Хорошо известно, что там, где, по 
мнению Штермера, не должно быть 
свободных электронов, на самом де- 
ле существует радиационный пояс 
Земли, состоящий в основном из 
электронов. Внутренняя часть пояса 
расположена на расстоянии 500— 
5000 км от Земли, а внешняя — на 
высоте от 1 до 5 земных радиусов. 
(- 6371 км). При отражении сигнала 
от внутренней границы радмационно- 
го пояса запаздывание будет не бо- 
лее 0,04 с, от внешней — не более 
0,31 с. 

Автор считает, что рассматриваемое 
явление можно объяснить, если пред- 
положить, что наряду с обыкновен- 
ным кругосветным радиоэхом, когда 
имеют место многократные отраже- 
ния радиоволн от ионосферы и Зем- 
ли, возникают и волноводные радио- 
эхо. Это происходит, когда образует- 
ся сплошной (или почти сплошной) 
волновой канал вокруг Земли между 
двумя слоями ионосферы, например, 
между Е спорадическим и ГР, и Г). Об- 
разование волнового канала вокруг 
Земли явление, связанное с опреде- 
ленным периодом солнечной актив- 


ности и, как правило, с появлением 
полярных сияний. В средних и высо- 
ких широтах в нижнем слое волново- 
го канала периодически образуются 
области повышенной ионизации, как 
бы вкрапление в него. В результате 
он остается прозрачным для сигна- 
лов, частота которых превышает его 
критическую частоту, и вместе с тем 
способен их отражать, когда волна 
попадает на области повышенной 
ионизации. 

В результате нижний слой волново- 
го канала в этих широтах выполняет 
роль как бы пространственного элект- 
ронного клапана, периодически запи- 
рающего в волновом канале радно- 
сигнал, посланный с Земли, Попав в 
него, он многократно отражается от 
внутренних слоев и огибает Землю. 
Возможны случаи, когда сигнал ча- 
стично попадает на Землю, продол- 
жая оставаться в волновом канале до 
следующего отражения. В результате 
возникает несколько радиоэхо от од- 
ного сигнала. При определенной ча- 
стоте сигнала и параметрах волнового 
канала, близких к резонансным, за- 
тухание амплитуды сигнала, много- 
кратно обогнувшего Землю, будет 
небольшим. 

В этой связи следует упомянуть о 
колебаниях поверхности Луны, выз- 
ванных падением взлетной ступени 
лунной кабины «Аполлона-12». Сту- 
пень, весом около двух тонн, удари- 
лась о поверхность Луны со ско- 
ростью 1,65 км/с и вызвала колеба- 
ния, которые не ослабевали в течение 
15 мин, а затем постепенно затухалн 
еще 40 мин. По расчету они должны 
*были прекратиться через несколько 
минут. По мнению сейсмологов эти 
колебания как бы попали в ловушку 
между слоями лавы, имевшей пара- 
метры резонансной «эхокамеры». 

Отсутствие удовлетворительных ги- 
потез, объясняющих возникновение 
радиоэха с большим временем за- 
паздывания, создало благоприятную 
почву для всякого рода домыслов и 
фантастических предположений об их 
происхождении. Так, еще в 30-х годах 
Н. Тесла, известный своими трудами в 
области электрётехники и связм, вы- 
сказал мнение, что это явление свя- 
зано с инопланетной цивилизацией. 
Однако оно не было принято всерьез. 

В 1960 году Р. Брейсуэлл — профес- 
сор Радиоастрономического институ- 
та (США) вернулся к гипотезе Тесла и 
предположил, что импульсы ретранс- 
лирует с запаздыванием кибернети- 
ческое устройство инопланетного ап- 
парата, находящегося на орбите Лу- 
ны, 

В 1966 году Ф. Зигель, развивая 
идею Брейсуэлла, высказал предпо- 
ложение, что числа, выражающие 
время запаздызания сигнала, обозна- 
чают «какой-то непонятный нами 
код», 
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И, наконец, в 1972 году английский 
астроном и научный обозреватель 
Д. Льюнэн попытался расшифровать 
эти числа, Он построил график, на од- 
ной оси которого отложил интервалы 
между сигналами и эхом, а на дру- 
гой — их порядковые номера, Неожи- 
данно он увидел на графике знако- 
мую ему карту созвездий северного 
полушария. Однако звезды на этой 
карте занимали положение несколь- 
ко отличное от того, какое мы наблю- 
даем сегодня, Явно не на месте была 
двойная звезда Эпсилон в созвездии 
Волопаса, Используя давно известные 
астрономические методы, Льюнэн 
установил, что карта точно отражарт 
рисунок неба в северном полушарии, 
каким оно было около 13 тысяч лет 
назад. Отсюда он заключил, что кос- 
мический — ретранслятор — посланец 
инопланеты прибыл в Солнечную си- 
стему приблизительно в это время, 
а явно неверное положение звезды 
Эпемлон — способ, с помощью кото- 
рого указывается откуда он послан. 
Гипотеза Льюнэна пока также не прн- 
нята всерьез. 


У НАС В ГОСТЯХ 


В конце сентября редакцию журна- 
ла «Радио» посетил председатель Фе- 
дерации радиоспорта’ Республики Ку- 
ба Маркос Морейон Фонте (С02КЛ), 
который прибыл в Москву вместе с 
тремя кубинскими спортсменами для 
участия в международных соревнова- 
ниях по многоборью радистов, а так- 
же для ознакомления с организацией 
радиолюбительской работы в нашей 
стране. ‚ 

аркос Морейон Фонте — опытный 
радиоспортсмен. Его стаж работы в 
эфире 35 лет. За эти годы им прове- 
дены многие тысячи связей с коррес- 
пондентами 235 стран мира. Он рас- 
сказал нам о кубинских коротковол- 
новиках (пока там развивается толь- 
ко этот внд радиоспорта), которые ак- 
тивно участвуют в общественной жиз- 
ни своей страны. Они непременные 
участники сафры, на которой работа- 
ют не только сборщиками сахарного 
тростника, но и радистами, принося 
тысячам людей, оторванным от ‘до- 
машнего очага, вести от их семей, 
Здесь Маркос особенно отметил дея- 
тельность Е. Гонсалеса (СО2ВР), 

Кубинские радиолюбители всегда 
готовы встать на круглосуточную 
вахту в эфире в случае угрозы воен- 
ного нападения, ожидаемых стихий- 
ных бедствий — ураганов, ливней, на- 
воднений. Уже не раз (достаточно 
вспомнить циклон «Флора», ураган 
«Эгна») радиолюбители доказывали, 
что их оперативные сообщения из рай- 
онов бедствия очень важны для при- 
иятия своевременных мер. 
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Несомненно, большую помощь в 
разгадке природы этого загадочного 


радиоэха могли бы оказать 
радиолюбители. Для наблюдения 
за ним необходимо иметь коротко- 
волновый радноприемник  чувстви- 


тельностью ме менее 5—15 мкВ и 
электроннолучевой осциллограф с 
длительностью развертки луча до 
10—30 с (например, ЭНО— 1), 

При наблюдении за сигналами ра- 
диоэха осциллограф подключается к 
выходу детектора, либо каскада НЧ 
усилителя радиоприемника. Сравни- 
вая форму запаздывающего сигнала, 
устанавливают факт возникновения 
радиоэха и измеряют время его за- 
держки. Для удобства отсчета перед 
экраном можно закрепить прозрач- 
ную шкалу и установить время раз- 
вертки луча в соответствии с этой шка- 
лой. Если в радмоклубе имеется за- 
поминающий осциллограф, например, 
С!-37, то его также можно использо- 
вать для этих целей, В этом случае 
сигнал радиоэха может быть сфото- 
графирован или зарисован, 

Наблюдения радиолюбителей за 


Центральный радиоклуб республи- 
ки находится в Гаване. Он руководит 
деятельностью 23 самодеятельных 
клубов, которые созданы во всех ше- 
сти провинциях страны. Позывной 
клубной радиостанции СОЗВС. Всего 
на Кубе более 500 инднвидуальных и 
коллективных радиостанций, 


Раднолюбители на Кубе подразде- 


ляются на две категорин — А и Б. 
Начинающие относятся к группе Б. 
Им разрешается работать только на 
40- и 80-метровых диапазонах. По 
истечении года и после сдачи соот- 
ветствующего экзамена они перево- 
дятся в группу А и получают право 
работы на всех диапазонах. 
Федерацией радноспорта Кубы, как 
сообщил нам Маркос, учрежден ряд 
дипломов, Например, диплом «Первое 
января», посвященный Дню освобож- 
дения республики. Советским спорт- 
сменам он выдает- 
ся за три ©9$0 с 
кубинскими радио- 
станциями, прове- 
денные во время 
ежегодных конте- 
стов (48 часов) 
31 декабря — 1 ян- 
варя. Диплом 
*26 июля», посвя- 
щенный Дню на- 
ционального — вос- 
стания, также мо- 
жет быть получен 
советскими корот- 
коволновиками, ус- 


радноэхом могут нметь научную цен- 
ность только в том случае, если бу- 
дут известны следующие данные: 

— географические координаты на- 
блюдатели (область, район, город). 

— дата и точное московское время 
наблюдения радиоэха (до 1 мин); 

— несущая частота сигнала (радио- 
эха), в МГц; 

— время запаздывания радиозха (с 
точностью до 0,3 с); 

— тип приемной антенны и ее ха- 
рактеристики (ориентация — относи- 
тельно частей света, угол наклона к 
горизонту и диаграмма направлен- 
ности); я 

— соответствие формы радиоэха 
сигналу (по длительности и модуля- 
ции НЧ). 

Предполагается, что наиболее бла- 
гоприятные условия для наблюдений 
будут в период с 1976 по 1980 годы. 
Так что для радиолюбителей откры- 
вается обширное поле деятельности, 
Они могут организовать такую сеть 
наблюдательных постов, какую не 
способна создать ни одна научная ор- 
ганизация. 


тановившими три связи с кубински- 
ми раднолюбителямн во время кон- 
теста 26—27 июля. Аналогичны усло- 
вия получения диплома «Победа на 
Плайя Хирон». Контест проводится 
24—25 февраля. 

В этом году по инициативе ФРС 
впервые на Кубе организована вы- 
ставка любительских конструкций. 
Сейчас она находится в Пинар-дель- 
Рно, а затем ее покажут и в другнх 


городах. Цель выставки — пропаган- 
да радиолюбительства среди населе- 
ния страны, 


Раднолюбительское движение на 
Кубе еще молодо, массовое его раз- 
витие стало возможным только после 
революции. Но уже сегодняшние дела 
кубинских радиолюбителей позволя- 
ют надеяться на их большие успехи 
в будущем. 

На снимке: Маркос Морейон Фонте 
(СО2К/) на ИКЗК. 
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Ю. АВДЮНИЧЕВ 


Рис. 1 


% арактерной особенностью описываемого экзаменато- 
ра является система фотореле, используемая в нем как 
дешифратор кода программированных ответов на во- 
просы контрольного билета. 

Код контрольного билета (рис. 1) представляет собой 
полупрозрачные участки прямоугольной формы в ниж- 
ней его части, вставляемой в экзаменатор между фото- 
резисторами и освещающими их лампочками. В верх- 


ней части билета — три вопроса с четырьмя ответами 
на каждый вопрос, один из которых правильный. Воз- 
ле ответов — номера соответствующих им кнопок, ко- 


торые учащийся, отвечая на вопросы, должен нажи- 
мать и тем самым зажигать лампочки фотореле. Экза- 
менатор анализирует ответы и выставляет оценку. 

Экзаменатор (рис. 2) состоит из дешифратора кода, 
блока «памяти», блока оценки ответов и блока питания. 
Фоторезисторы К/—К4 и относящиеся к ним лампочки 
Л1—Л4 образуют четыре фотореле дешифратора, соот- 
ветствующие четырем ответам на первый вопрос, фото- 
резисторы 5—8 и лампочки /5—//8 — четыре фото- 
реле ответов на второй вопрос, фоторезисторы К9—А1? 
и лампочки /19—/Л12 — фотореле ответов на третий воп- 
рос билета. 

Отвечая на первый вопрос, экзаменующийся должен 
включить тумблер В/, чтобы замкнуть цепь питания 
лампочек Л/—/ЛЧ4 (через лампочку 113. «Контроль»), 
обмотки реле Р! и фоторезисторов К /-—К4, а затем иа- 
жать одну из кнопок Кн/—Кн4 предполагаемого пра- 
вильного ответа. 

Допустим, что код такой, как на билете, образец ко- 
торого показан на рис. 1. Надо, следовательно, нажать 
кнопку Кн2, соответствующую правильному ответу. 
В этом случае сопротивление фоторезистора 2, осве- 
щенного лампочкой „2, резко уменьшится, ток в цепи 
увеличится, что приведет к срабатыванию реле Р/. Кон- 
такты Р//! этого реле замкнут цепь питания обмотки 
реле Р4 блока «памяти», которое сработает, контактами 
Р4/1 самоблокируется, а размыкающимися контактами 
Р4/2 разорвет цепь питання лампочек фотореле перво- 
го вопроса. Одновременно в блоке оценки ответов ра: 
зомкнутся контакты Р4/3 и замкнутся контакты 24/4 
Р4/5, Р4/б и Р4/7 реле Р4. Если, однако, ответ иепра- 
вильный, то ни один из трех других фоторезисторов не 
будет освещен и реле Р1, контакты которого коммутн- 
руют другие цепи блоков экзаменатора, не сработает 

Для ответа на второй вопрос надо вернуть тумблер В1 
в исходное положение, включить тумблер В2 и нажать 
на нужную кнопку, для ответа на третий вопрос — выклю- 
чить тумблер 82, включить тумблер ВЗ и также на- 
жать нужную кнопку. Если на все вопросы ответы пра- 
вильные, то при нажатии кнопки Кн5 «Оценка» срабо- 
тают реле Р// и Р/Л0, контакты Р11/1 заблокируют кноп- 
ку, а контакты Р/0/! включат питание лампочки 18 
оценки «5» и лампочки, /114, сигнализирующей о вклю- 
чении оценки. При двух правильных ответах на три воп- 
роса загорится лампочка с оценкой «4», при одном — 
лампочка с оценкой «3». Если все ответы неправильные, 
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В помощь первичным и учебным орланизациям ДОСААФ 


ФОТОЭЛЕКТРОННЫИЙ 


то оценка будет «2». При попытке нажать несколько 
кнопок одновременно, ярко загорится лампочка „713 
«Контроль», нити же накала лампочек фотореле будут 
светиться тускло и реле пе сработает, 

В описываемом экзаменаторе, фотография которого 
показана на стр. 29, использованы: фоторезисторы А1— 
Ю12 типа ФС-К2; лампочки /1--Л18 на напряжение 
3,5 В и тока накала 0,26 А; реле Р/—Р3З — типа РИН 
(паспорта РСЗ. 259. 007; РС4. 500. 215; РСЗ. 259. 038; РС4. 
500. 922), срабатывающие при токе 2—5 мА; реле Р4— 
Рб — МКУ-48 на постоянное напряжение 220 В с шестью 
группами нормально открытых и двумя группами нор- 
мально закрытых контактов; реле 2Р7—Р11-МКУ-48 
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ЭКЗАМЕНАТОР 


на переменное напряжение 220 В (паспорт РА4. 509. 
145 д); выключатели В/—В4 — тумблеры ТП-1-2. Кноп- 
ки Кн/—Кнб самодельные, для их контактов использо- 
ваны контактные пружины негодных электромагнитных 
реле. 

Силовой трансформатор Тр/ намотан на сердечни- 
ке Ш16х25. Его первичная (сетевая) обмотка содержит 
2290 витков провода ПЭВ-1 0,18, вторичная — 104 вит- 
ка провода ПЭВ-1 0,8. В блоке питания вместо выпрями- 
тельного столба АВС 120%270 (Д!) можно пспользо- 
вать диоды Д226А. 

Детали дешифратора показаны на рис. 3. Фоторези+ 
сторы 2, смонтированные на планках /, крепят на пане- 


Рис. 3 


ли 3. выпиленной, как и планки /, из листового тексто- 
лита, гетинакса или органического стекла толщиной 4 мм. 
С другой стороны к панели крепят жестяной софит 5 
© лампочками 4 в его отверстиях. Вертикальные ряды 
лампочек отделены светонепроницаемыми жестяными 


рают опытным путем так, чтобы выступы 
на краях сектора перекрывали свет от 


| Ри приона 
_——илет 
117 8 
м - 


= 


перегородками. Между панелью, верхней стенкой и пе- 
регородками софита образуется зазор около 2 мм, в ко- 
торый вставляют контрольный билет. 

Размеры деталей дешифратора некритичны. Важно 
лишь, чтобы лампочки фотореле находились против 
«окошек» фоторезисторов. 

Детали блока питания, электромагнитные реле смон- 
тнрованы на шасси из листового гетинакса толщиной 
4 мм, которое размещено внутри корпуса экзаменатора, 
выключатели и кнопки управления — на лниевой пане- 
ли корпуса. В целом же конструкция экзаменатора мо- 
жет быть произвольной. 

Налаживание экзаменатора заключается в проверке 
цепей питания, надежности срабатывания фотореле и 
электромагнитных реле. Чувствительность  фотореле 
можно регулировать изменением расстояния между их 
лампами-подсветками и фоторезисторами, подбором фо- 
торезисторов, а также подстречными резисторами сопро- 
тивленнем 10—-15 кОм, подключенными параллельно 
фоторезисторам. 


г. Череповец 
Вологодской обл. 


ОТ РЕДАКЦИИ. Как показала проверка. проведен- 
ная редакцией. фотоэлектронный экзаменатор, разра- 
ботанный Ю. Авдюничевым, все же можно «обмануть» 
и получить оценку «5». Для этого надо, отвечая на воп- 
рос, незаметно для преподавателя, поочередно нажать 
на кнопки всех ответов. 

При повторении такой конструкции надо учесть и 
найти способ устранения этого недостатка экзаменатора. 


но применить любой мощный транзистор 
(например серни П201-— П23 ит. п.), вклю- 


лампочки при выводе иглы звукоснимателя чив электродвигатель непосредственно в 


на заключительную канавку грампластинки 


ни за ее пределы. 


г. Варна, НРБ 


Автостоп для ЭПУ 


Предлагаемое устройство предназначе- 
но для батарейного электрофона. Как вид- 
но из рисунка (а), оно представляет собой 
обычное фотореле, выполненное на транзи- 
сторе Т/. Его нагрузкой может быть либо 
обмотка реле _Р!, контакты которого 
включены в цепь питания электродвига- 
теля, либо обмотка элекродвигателя. 

Фоторезистор А/ и миниатюрную лам- 
почку накаливания (на схеме не показа- 
на). помещенную в светонепроницаемый 
корпус с отверстием, устанавливают под 
панелью: ЭПУ. Работой фотореле управ- 
ляет сектор (рис. 6), закрепленный на 
вертикальной оси тонарма, Угол @ подби- 
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редакции. При 
использовании фоторезисторов, сопротивле- 
ние которых в освещенном состоянии сос- 
тавляет единицы килоом, в фотореле мож- 


Примечание 


его коллекторную цепь. 


Если же сопротивление освещенного 
фоторезистора более 10 кОм, то управлять 
работой электродвигателя следует с по- 
мощью электромагнитного реле. В этом 
случае транзистор Т/ целесообразно заме- 
нить составным, используя для этого лю- 
бые маломощные низкочастотные транзи- 
сторы. 


Макет подобного устройства был испы- 
тан в лаборатории журнала. Составной 
тримаистов, был составлен из двух транзи- 
сторов МП42 со статическим коэффициен- 
том передачи тока В, ., равным 70. Осталь- 


< ные детали: фоторезистор ФС-К! (К!), ре- 
зистор МЛТ-0,25 (Ю2) сопротивлением 
2,4 кОм. электромагнитное реле РЭС-Ю 
(паспорт РС4.524.308). Фотореле надежно 
работало при изменении напряжения пита- 
0 ния от 7 до 12 В. 


В. ТОДОРОВ 
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ЛЮБИТЕЛЯМ 
МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


06 усовершенствовании популярной магнитофонной пристав- 
ки «Нота» и ее модификаций в журнале писалось много раз. 
Большинство этих усовершенствований сводилось к встраиваннию 
в нее усилителя НЧ (а нередко — и громкоговорнтелей), превра- 
щающих приставку в магнитофон. Чтобы не перегружать сило- 
вой трансформатор, многие раднолюбителн предлагали мало- 
мощные усилители НЧ, которые не могут обеспечить высокока- 
чественного звучания и используются в основном лишь для опе- 
ративного контроля записанной фонограммы на слух. Однако 
для этой цели вовсе нет необходимости собирать отдельный уси- 
лнитель. Достаточно встроить в приставку малогабаритный гром- 
коговоритель, подключив его к выходу универсального усилите- 
ля приставки, как предлагает радиолюбитель Ю, Ежов из г. Уфы. 

Определенный интерес для владельцев кассетных магиито- 
фонов «Электроннка-301», представляет, по мнению редакции, 
заметка москвича И. Устенко. Встроив в свои магнитофоны 
лампочку подсвета, они получают возможность вести запись в 
кинотеатрах, концертных залах и т. п. местах, где освещенность 
недостаточна для контроля уровня записи по индикатору. 

Оригинальна конструкция переключателя рода работ магни- 
тофона, предлагаемая ленинградцем Б. Зубалием, Его, пожалуй, 
` единственным недостатком является некоторое неудобство управ- 
ления, но оно с лихвой окупается простотой конструкции, на- 
дежностью и доступностью примененных деталей. 


СЛУХОВОЙ КОНТРОЛЬ 
ЗАПИСИ В ПРИСТАВКЕ 
«НОТА-М» 


ак известно, слуховой контроль записываемой про- 
граммы в магнитофонной приставке «Нота-М» не 
предусмотрен. Этот недостаток легко устранить, если в 
анодную цепь правого (по схеме приставки) триода лам- 
пы 2 (6Н1П) через выходной трансформатор Тр и вы- 
ключатель В подключить громкоговоритель Гр (см. 
рис. 1). При замыкании контактов выключателя В пер- 
вичная обмотка выходного трансформатора соединяет- 
ся (через конденсатор С9) с анодом триода, и сигнал, 
прошедший все три каскада усилителя приставки, мож- 
но контролировать на слух, как в режиме записи, так 
и при воспроизведении. Для устранения влияния допол- 
нительной нагрузки на частотную характеристику усили- 
теля в этих режимах работы громкоговоритель отклю- 
чают с помощью того же выключателя. 
Рис. | В усовершенствованной таким спосо- 
бом приставке применен громкоговори: 
ККТ) С9 тель 0,1ГД-6 (его можно заменить лю- 
бым другим малогабаритным громкогово- 


В рителем мощностью 0,1—0,25 Вт), вы- 
ходной трансформатор от радиолы «Ре- 
ТР р корд-65» (подойдут выходные трансфор- 


маторы и от других ламповых приемни- 
ков), тумблер ТВ1-1. Вновь вводимые де- 
тали закрепляют в любом удобном для 
работы свободном месте в приставке. 
Поскольку в режиме записи приставка, 
как и любой другой магнитофон, исполь- 
зуется реже, чем в режиме воспроизве- 
дения се переделку можно еще более упростить, 
сведя Все изменения лишь к установке на задней 
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Радиолюбителям, конструирующим магнитофоны, известно, 
как сложно в любительских условиях подобрать ток записи, со- 
ответствующий эффективному значению остаточного магнитного 
потока 256 нВб/м (норма, установленная ГОСТ 12392—71 для 
отечественных бытовых магнитофонов). Достаточно простой вы- 
ход из положения предлагает радиолюбитель В. Мацепуро из 
подмосковного города Ивантеевка, Устанавливать необходимый 
ток записи он рекомендует с помощью исправного заводского 
магнитофона (аналогичный способ для установки тока подмаг- 
ничивания был описан в заметке В. Майзлеса в «Радно», 1969, 

10, стр. 16). Следует помнить, что в качестве образцового 
пригодны только магнитофоны выпуска последних нескольких 
лет, которые отрегулкрованы по измернтельной ленте ЛИБ. 

Установить ток записи можно и иначе, Для этого достаточ- 
но иметь только ленту с записью снгнала частотой 400 Гц, сде- 
ланной на заводском магиитофоне, Воспроизводя эту запись на 
налаживаемом магнитофоне, запоминают показания прибора, 
подключенного к его линейному выходу. Затем делают несколь- 
ко пробных записей сигнала этой частоты, но разной амплиту- 
ды, добиваясь при воспроизведении выходного напряжения той 
же величины, что и прежде. Если в магнитофоне совмещенный 
регулятор уровня, работающий как при записи, так и при вос- 
произведении, то в процессе налаживания его положение изме- 
нять нельзя. 


панели пары гнезд для подключения абонентского гром- 
коговорителя, Одно из них соединяют с конденсатором 
С9 и резистором Ю/7, другое — с общим проводом прн- 
ставки. 


Ю. ЕЖОВ 
г. Уфа 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
МАГНИТОФОНА 
«ЭЛЕКТРОНИКА-30]» 


звестные достоинства кассетных магнитофонов — 

малые габариты и масса, простота эксплуатации — 
особенно ценны при записи в кино- и концертных залах. 
Однако непременным условием получения высококачест- 
венных фонограмм является поддержание оптимально- 
го уровня записи, а это очень трудно сделать в затем- 
ненном зале из-за отсутствия подсветки шкалы стрелоч- 
ного индикатора уровня записи магнитофона. 

Такую подсветку нетрудно ввести в большинстве кас- 
сетных магнитофонов и, в частности, в магнитофоне 
«Электроника-301». Переделки сводятся к установке 
лампочки подсвета шкалы (6,3 В; 0,28 А) и микропере- 
ключателя МП.3, коммутирующего ее цепь питания. Для 
установки микропереключателя 3 (см. рис. 2, а) в метал- 
лическом шасси магнитофона 2 под клавишей «Запись» 
4 выпиливают прямоугольное отверстие под его кнопку 
и сверлят два отверстия под винты / (М2Х15). Управ- 
ление микропереключателем осуществляется клавишей 
«Запись», которая в нажатом положении может еще 
перемещаться вниз на 0,8—1 мм. К одной из ее боко- 
вых стенок с внутренней стороны приклеивают планку 


Ф РАДИО № 12. 1974 г. 


$ (рис. 2,6), изготовленную из листового полистирола 
толщиной 1,5—2 мм. В процессе регулировки длину вы- 
ступающей части планки. подбирают такой, чтобы при 
нажатой до отказа клавише Ща микропереклю- 
чатель замыкал цепь питания лампочки, а при отпуска- 
нии этой клавиши (то есть после фиксацин ее в нажа- 
том положении) — размыкал. 


Рис. 2. 


Ламиочку подсвета закрепляют с помощью скленваю- 
щей ленты (например КЛТ) непосредственно ‘на про- 
зрачном корпусе стрелочного индикатора под панелью 
магнитофона. Провода питания подключают к контакт- 
ной групие В4 (по схеме магнитофона). Для уменьше- 
ния потребляемого тока в цепь питания лампочки вклю- 
чают резистор МЛТ-0,5 сопротивлением 27—33 Ом. 

И. УСТЕНКО 
Москва 


ПРОСТОЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
РОДА РАБОТ 


Д ля управления магнитофонамн с трехмоторными 
лентопротяжными механизмами радиолюбители 
обычно используют устройства с кнопочными переклю- 
чателями. Одной из основных забот при конструирова- 
нии таких устройств является обеспечение блокировок, 
исключающих случайное стирание записей (например 
при перемотках), а также обеспечивающих вполне опре- 
деленную последовательность переключения режимов 
работы магнитофона. С этой целыо приходится приме- 
нять дефицитные электромагнитные реле с большим чис- 
лом контактных групи, идти на всевозможные схемные 
ухищрения. 


Рис. 3 


Предлагаемый вниманию читателей переключатель 
рода работ полностью лишен этих недостатков. Он вы- 
полнен на базе широко распространенных тумблеров 
типа ТП1-2. Основой переключателя является металли- 
ческая скоба 2 (рис. 3), в нижней части которой уста- 
новлены пять тумблеров /. К отогнутым частям скобы 
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с помощью винтов МЗ прикреплена направляющая 4, 
по которой может свободно перемещаться водило 3 с ру- 
кояткой управления. В нижней (по рисунку) части во- 
дила имеется цилиндрический паз, ширина которого не- 
сколько больше диаметра рукоятки тумблера. Взаим- 
ное положение тумблеров и водила выбрано так, что 
при повороте последнего вокруг направляющей 4 тумб- 
леры, рукоятки которых в данный момент входят в паз 
водила, переключаются из одного положения в другое. 
Для того, чтобы в каждом из режимов переключались 
только те из тумблеров, которые участвуют в их ком- 
мутации, служит накладка 7, закрепленная на скобе 2, 
с помощью стяжек 5 (са скобой они соединены так же, 
как и направляющая 4). В накладке имеется продоль- 
ная щель с четырьмя короткими поперечными пропила- 
ми. В эти пропилы и входит рукоятка 6 при включении 
выбранного режима работы магнитофона (на рисунке 
она показана в положении, соответствующем включен: 
ному режиму «Запись»). Длина воднла 3 подобрана 
так, что в режимах записи и воспроизведения включа- 
ются по два тумблера (средний включается в обоих 


случаях, а два соседних —- в зависимости от режима), 
ири перемотках вперед и назад — по одному (крайние). 

Б. ЗУБАЛИЙ 
Ленинград 


УСТАНОВКА 
ТОКА ЗАПИСИ 


ри отсутствии измерительной ленты трудно устано- 

вить ток записи. Эта операция значительно упроща- 
ется при наличии исправного промышленного магнитофо- 
на (далее будем называть его образцовым). Кроме него 
потребуются еще генератор звуковой частоты и измери- 
тель выхода. 

Вначале на вход образцового магнитофона от. генера- 
тора подают напряжение частотой 400 Гц и, установив 
по индикатору максимальный и сигнала, записы- 
вают его на магнитную ленту. После этого магнитофон 
переключают в режим воспроизведения и, не изменяя 
положения регулятора уровня, с помощью измерителя 
выхода измеряют напряжение на линейном т: а 

ис. 


Далее налаживаемый (А) и образцовый (Б) магнитофо- 
ны устанавливают рядом, магнитную ленту с подающей 
катушки первого из них пропускают через лентопротяж- 
ные тракты обоих магнитофонов, как показано на рис. 4, 
сигнал звуковой частоты подают на вход налаживаемо- 
го магнитофона, а измеритель выхода оставляют под- 
ключенным к выходу образцового. Налаживаемый маг- 
нитофон включают в режим записи, образцовый — в 
режим воспроизведения, и, регулируя уровень сигнала на 
входе первого из них (его регулятор уровня записи дол- 
жен находиться в положении максимального усиления), 
добиваются получения на выходе второго такого же’ на- 
пряжения звуковой частоты, что и ранее. Показания ин- 
дикатора налаживаемого магнитофона при этом будут 
соответствовать максимальному уровню записи. 


В. МАЦЕПУРО 
г. Ивантеевка 
Московской обл. 
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СТАБИЛИЗАЦИЯ НАТЯЖЕНИЯ 
МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ 
В МАГНИТОФОНАХ 


цним из важных параметров со- 

временного магнитофона, опреде- 
ляющих его качественные характери- 
стики, является величина натяжения 
магнитной ленты и стабильность его 
во времени. Изменения натяжения 
ленты, например, в режимах записи 
и воспроизведения ведут к непостоян- 
ству скорости ленты, измененню ее 
давления на головки, изменению плот- 
ности и качества намотки рулона, пе- 
рекосам и смещению ленты — относи- 
тельно рабочих зазоров головок. 
Следствием этого являются ухудше- 
ние частотной характеристики сквоз- 
ного канала и паразитная амплитуд- 
ная модуляция сигнала. 

В данной статье рассказывается о 
некоторых способах стабилизации на- 
тяжения магнитной ленты, нашедших 
применение в современных бытовых 
магнитофонах. При этом не ставилась 
задача детального воспроизведения 
конструкций узлов магнитофона, ко- 
торые приведены лишь как примеры 
реализации рассматриваемых спосо- 
бов стабилизации натяжения. Детали 
конструкций, не участвующие в ста- 
билизации натяжения, для краткости, 
опущены. 

аиболее простым и поэтому полу- 
чившим широкое — распространение 
способом стабилизации натяжения 
ленты является способ, основанный 
на изменении в процессе работы маг- 
нитофона массы катушки с лентой. 
Приемный (подающий) узел в этом 
случае (рис. |) включает в себя фрик- 
ционную муфту, состоящую из веду- 
щей 3 и ведомой 5 частей, связанных 
друг с другом фрикцнонной проклад- 
кой 4. Узел смонтирован на оси 2, 


неподвижно закрепленной на панели 
магнитофона /. Ведущая часть узла 
либо затормаживается (если узел ис- 
подающего), 


пользуется в качестве 
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либо приводится в движение пасси- 
ком 6 (если узел выполняет роль 
приемного). Стабилизация натяже- 
ния ленты происходит под действием 
изменяющейся силы осевого давле- 
ния, увеличивающей или уменьшаю- 
шей трение между частями фрикцион- 
ной муфты. Эта сила зависит от мас- 
сы катушки 7 и количества магнитной 
ленты 8 на ней. Такой способ стаби- 
лизации натяжения ленты широко 
применяется во многих зарубежных 
(например, моделях «ТК-46», 
«ТК-340», «ТК-341» фирмы «Сгип- 
41») и отечественных  («Яуза-5», 
«Яуза-6», «Астра-4», «Маяк-201» и 
т. д.) магнитофонах. Следует отме- 
тить, что в подающем и приемном уз- 
лах рассмотренной конструкции иног- 
да имеется еще одна фрикционная 
муфта (на рис. 1 она не показана), 
предохраняющая магнитную ленту от 
перегрузок в моменты начала пере- 
мотки, 

В последние годы наметилась тен- 
денция к выпуску магнитофонов, ра- 
ботающих в вертикальном  положе- 
нии, когда оси катушек с лентой па- 
раллельны плоскости опоры, на кото- 
рой установлен магнитофон. Устрой- 
ство одной из простейших систем ста- 
билизации натяжения ленты, приме- 
няемых в таких магнитофонах пока- 
зано на рис. 2 (магнитофон «Н!-Е1 534 
З{егео»,  западногерманской фирмы 
«Зара»). Здесь катушка / с магнит- 
ной лентой установлена на подающем 
узле, который практически не оказы- 
вает никакого сопротивления движе- 
нию ленты 7. Необходимое ее посто- 
янное натяжение слева от ведущего 
вала создается узлом, состоящим из 
неподвижной стойки 3 и рычага 4, 
подвнжно закрепленного на оси 6. 
К концу рычага прикреплена фетро- 
вая пластннка &, через которую лента 
прижимается к стойке 3. Усилие при- 
жима р: улируется с помощью пру- 
жины 5. Направляющая стойка 2 слу- 
жит для создания неизменных усло- 
вий работы узла стабилизации натя- 
ження. 

Устройство работает только в ре- 
жимах записи и воспроизведения. При 
перемотках натяжение ленты осу- 
ществляется подтормаживанием узла, 
выполняющего роль подающего. Ста- 
билизация натяжения при этом отсут- 
ствует, что является недостатком кон- 
струкции. 


Ро а Рис. 2 


\ 
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Кинематическая схема более совер- 
шенного устройства, поддерживающе- 
го стабильное натяжение ленты как в 
режиме рабочего хода, так и при пе- 
ремотке, показана на рис. 3 (при- 
меняется в магнитофонах «ТК-246», 
«ТК-248», «ТК-600» фирмы «Огип- 
415»). Механизм стабилизации натя- 
жения ленты состоит из рычага 6, 
свободно поворачивающегося на оси 
1, капронового тросика 4, охватыва- 
ющего кольцевую проточку в нижней 
части подающего узла 2, и пружины 
10, правый конец которой закреплен 
на штифте 9 снизу рычага 6. Один 
конец тросика закреплен на шасси 
лентопротяжного механизма /, дру- 
гой — на штифте 5, закрепленном на 
верхнем (по рисунку) конце рычага 6. 
В исходном положении (при останов- 
ленном механизме) на нижний конец 


7 2 3 


Рис. 3 
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16° Рис. 4 


рычага действует только сила, созда- 
ваемая пружиной /0, в результате че- 
го тросик 4 натягивается °и создает 
тормозящий момент на подающем уз- 
ле 2. С началом движения магнитная 
лента 7, огибая стойку 8, закреплен- 
ную на нижнем конце рычага 6, соз- 
дает силу РЁ, уменьшающую, в конеч- 
ном счете, тормозящий момент, соз- 
даваемый пружиной /0, а следова- 
тельно, и первоначальное натяжение 
ленты. Таким образом в режиме рабо- 
чего хода происходит непрерывное 
сравнение сил, создаваемых пружи- 
ной 10 и движущейся магнитной лен- 
той, в результате чего создается ста- 
бильное натяжение ленты независимо 


от ее количества на подающей ка- 
тушке 3. 
В магнитофонах указанных марок 


подобное устройство стабилизации 
применено и в приемном узле, одна- 
ко в режиме рабочего хода оно не 
работает н намотка ленты осуществ- 
ляется подачей на узел постоянного 
крутящего момента от двигателя. Не- 
избежное при этом изменение натя- 
жения ленты приводит к неодннако- 
вой плотности намотки и в этом — 
недостаток рассмотренной системы 
стабилизации натяжения. При обрат- 
ной перемотке приемный узел рабо- 
тает аналогично подающему узлу в 
режиме рабочего хода, то есть под- 
держивазт натяжение ленты посто- 
ЯННЫМ. 

От указанного недостатка свободна 
система  стабнлизации натяжения 
(рис. 4), примененная в магнитофоне 
(Коуа! 4 Шшхе»х  западногерман- 
ской фирмы «ОНег». В отличие ол 
механизма, показанного на рис. 3, в 
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системе стабилизации этого магнито- 
фона усилие пружины 14 передается 
через рычаги 3 и 2 нижнему диску 10 
фрикционной муфты, свободно вра- 
щающемуся ца оси 5, которая жестко 
соединена с верхним диском 9 и под- 
катушечником 7 (на нем устанавлива- 
ется катушка 6 с лентой). Ось враща- 
ется во втулке, закрепленной на па- 
нели магнитофона 8.  Фрикционная 
связь между дисками 9 и /0 осущест- 
вляется через фетровое кольцо 4. Ры- 
чаг 3 закреплен на шасси лентопро- 
тяжного механизма с помощью пло- 
ской пружины 18, рычаг 2 — посред- 
ством шарнира /. 

Под действием пружины 14 рычаг 3 
поворачивается по часовой стрелке и 
давит на рычаг 2. Последний через 
пяту 1/2 передает давление на нижний 
диск 10 фрикционной муфты, увели- 
чивая его сцепление с верхним ди- 
ском 9. Сила же ЕЁ возникающая при 
протягивании ленты 1/5 по стойке 16, 
установленной на конце рычага 3, 
уменьшает это сцепление. Таким об- 
разом осуществляется непрерывное 
сравнение сил, действующих на ры- 
чаг 3, и натяжение ленты поддержи- 
вается постоянным. Регулировка мо- 
мента вращения, передаваемого муф- 
той, в зависимости от угла поворота 
рычага 9 (при постоянном  усилни, 
создаваемом пружиной 14) осуществ- 
ляется пятой 12, положение которой 
фиксируется контргайкой 11, 

При работе описанного узла в ка- 
честве подающего необходимый тор- 
мозящий момент создается специаль- 
ными устройствами (на рисунке не 
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Рис. 5 


Рис. 6 


показаны), воздействующими на ниж- 
ний диск 1/0 фрикционной муфты. 
Когда же он выполняет роль прием- 
ного, этот диск через систему пе- 
редачи приводится во вращение элек- 
тродвигателем магнитофона. Увели- 
ченне сцепления в муфте, необходи- 
мое в приемном узле при перемотке, 
создается дополнительным натяжени- 
ем пружины /4, создаваемым специ- 
альным устройством, управляемым 
переключателем рода работ. 

Описанные системы стабилизации 
натяжения ленты применяются вод- 
номоторных магнитофонах. В трехмо- 
торных же аппаратах используют 
электромеханические системы, управ- 
ляющие работой электродвигателей 
приемного и подающего узлов. Кине- 
матическая схема одного из таких 
устройств, примененного в магнито- 
фоне «ТО-100» фирмы «Вгаип», пока- 
зана на рис. 5, а. Исполнительным 
механизмом в такой системе стабили- 
зации натяжения ленты является 
асинхронный двигатель переменного 
тока с мягкой механической характе- 
ристикой. Рассмотрим работу подаю- 
щего узла магнитофона. ри этом не- 
обходимо иметь в виду, что направ- 
ление вращения ротора двигателя 
противоположно моменту, создавае- 
мому  сматывающейся магнитной 
ленты. 

Устройство состоит из рычага 2 
с направляющей стойкой на нижнем 
(по рисунку) конце и непрозрачной 
шторкой 4 на верхнем, пружины 3 и 
фотодатчика, в свою очередь, состоя- 
щего из фоторезистора 5 и лампочки 
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ПРОСТОЙ У 3 ПРИЕМНИК 


Предлагаемый вниманию читателей приемник представляет 
собой усовершенствованный варнант УКВ приемника, описание 
которого было опубликовано в журнале «Радио» № 2 за 1971 
год. Под простотой конструкции, в данном случае, понимается 
не малочнсленность деталей, а простота нэготовления и на- 


стройкн. 


Прежде всего предельно упрощена высокочастотная часть. 
В усилителе ПЧ отсутствуют какие-либо катушки, а для изби- 
рательного усиления нспользуются резистивные усилители ПЧ 
< отрицательной обратной связью через двойной Т-мост, 


Пе выполнен по супергете- 
родинной схеме, с необычной низ- 
кой промежуточной частотой 150 кГц. 
При приеме ЧМ-радностанций, рабо- 
тающих с  девиацией . частоты 
+50 кГц, полоса усилителя ПЧ зани- 
мает диапазон частот от 100 до 
200 кГц. Этот днапазон легко усили- 
вать усилителями с резистивной на- 
грузкой. Такое упрощение супергете- 
родинной схемы имеет и свои недо- 
статки. Основной из них — полное от- 
сутствие избирательности по зеркаль- 
ному каналу. Каждая станция прини- 
мается приемником дважды, когда 

пром =[-— {с и когда пром ={е— т. 
Это иллюстрируется рис. 1@, где за 
начало координат принята частота ге- 
теродина |", а справа и слева от нее 
изображены частотные характеристи- 
ки усилителя ПЧ. Если вещательная 
станция имеет несущую частоту | 
или [з, то она принимается без иска- 
жений. Но одновременно может по- 
явиться радиостанция с несущей ча- 
<тотой |», которая также будет при- 
ниматься, хотя и с искажениями (сиг- 
нал с девиацией частоты 550 кГц, не 
проходит в полосу фильтра усилите- 
ля ПЧ). Чтобы не было одновремен- 
ного приема двух станций, расстояние 
между их несущими частотами долж- 
но быть более 450—500 кГц, Точно 
цифру указать трудно, так как она 
зависит от крутизны ската частотной 
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ствительность приемника невысока, но этого, как правило, бы- 
вает достаточно для же: УКВ программы на небольшом рас- 
стоянни от передающе 

Приемник успешно работает в 30 километрах от Останкин- 
ского телевизионного центра на коллективную телевизионную 


радиостанции, 


антенну. Он имест автоматическую подстройку частоты гетеро- 
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характернстики усилителя ПЧ в 0б- 
ласти верхних частот. Для москов- 
ских УКВ программ, например, наи- 
меньшая разница между несущими 
частотами равна: 72,92—72,14 = 
= 67,22—66,44 =0,78 МГц, что позво- 
ляет принимать на предлагаемый при- 
емник все программы без взаимных 
помех. Отсутствие избирательности по 
зеркальному каналу, в данном случае, 
никак себя не проявляет. В будущем 
же, с увеличеннем числа программ, 
это условие может быть нарушено. 

В высокочастотной части приемни- 
ка (рис. 2) работают транзисторы Т/ 
и Т2: Т/ — в усилителе ВЧ, Т2 — 
в преобразователе частоты с совме- 


днна и бесшумную настройку на радностанцию. Нужно, однако, 
заметить, что начинающим н малоопытным радиолюбителям не 
<ледует вводить автоподстройку и бесшумную настройку: при- 
емник ин без того хорошо работает. 


щенным гетеродином. Входной кон- 
тур [1С2С3 настроен на среднюю ча- 
стоту диапазона. На принимаемую ра- 
диостанцию приемник настраивается 
с помощью варикапа Д/, входящего в 
контур [2С7С4С34, который выполня- 
ет функции нагрузочного контура уси- 
лителя ВЧ и контура гетеродина од- 
новременио. Управляющее напряже- 
ние на варикап снимается с потен- 
цнометра 46. Напряжение промежу- 
точной частоты выделяется на рези- 
сторе А7 и через резистор Юб посту- 
пает на четырехкаскадный усилитель 
ПЧ на транзисторах Т3—Т6. Избира- 
тельное усиление осуществляется пер- 
вым и третьим каскадами усилителя с 
отрицательной обратной связью че- 
рез двойной Т-мост. Усилитель на 
транзисторе ТЗ настроен примерно на 
частоту 190 кГц, ана транзисторе Т5 
на частоту около 110 кГц. Результи- 
рующая частотная — характеристика 
усилителя ПЧ аналогична показанной 
на рис. 1,а. Транзисторы 74 и Тб раз- 
вязывают резонансные каскады уси- 
лителя и повышают общее усиление. 
Напряжение ПЧ ограничивается по 
амплитуде триггером Шмитта, соб- 
ранным на транзисторах Т7 и Т8, ис 
резистора К3б поступает на частот- 
ный детектор. (Сигнал детектируется 
по принципу счета импульсов. Пря- 
моугольные колебания дифференциру- 
ются цепочкой С27 К37 и превраша- 


накаливания 6. При уменьшении на- 
тяжения ленты пружина 3’ поворачи- 
вает рычаг 2 со шторкой 4 в направ- 
лении движения часовой стрелки. 
В результате увеличивается освещен- 
ность фоторезистора 5, а его сопро- 
тивление ить Фоторезистор 
(на рис. 5, 6 — А1) включен в цепь 
смещения транзистора Т/. При умень- 
шении сопротивления фоторезистора 
ток базы транзистора увеличивается 
и это приводит к уменьшению сопро- 
тивления участка эмиттер—коллектор 


34 


транзистора и увеличению  постоян- 
ного тока в диагонали моста, образо- 
ванного диодами Д/—Д4. Вследствие 
этого увеличивается ток через двига- 
тель, а следовательно, н тормозящий 
момент, создаваемый им, что ведет к 
увеличению натяжения магнитной 
ленты. Это, в свою очередь, приводит 
к повороту рычага 2 в направлении 
против часовой стрелки, падению ос- 
вещенности фоторезистора и т. д., в 
результате чего момент на валу элек- 
тродвигателя уменьшается. Таким об- 


разом натяжение ленты поддержива- 
ется постоянным. Аналогично  осу- 
ществляется регулирование момента 
на валу двигателя и в приемном уз- 
ле. Зависимость силы натяжения лен- 
ты Р от диаметра рулона ленты 4 в 
режиме записи (воспроизведения) по- 
казана на рис. 6, а (1 — на участке 
подающая катушка — магнитные го- 
ловки, 2 — на участке ведущий 
вал — приемная катушка), а в режи- 
мах перемотки — на рис. 6, б (1 — 
прн перемотке вперед, 2 — назад). 
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ются в последовательность коротких 
импульсов, Причем отрицательные 
импульсы не используются, а поло- 
жительные открывают транзистор 79. 
Импульсы коллекторного тока этого 
транзистора заряжают конденсатор 
С29. Чем чаще следуют импульсы, тем 
большее отрицательное напряжение 
оказывается на конденсаторе С29. На 
рис. 1, б показана зависимость напря- 
жения на выходе ЧМ-детектора от 
частоты. Постоянная составляющая 
этого напряжения создается током 
разряда конденсатора С29 через ре- 
зистор 38. Сигнал звуковой частоты 
через фильтрующую цепочку А40С30, 
поступает на выходной — эмиттерный 
повторитель на транзисторе 7/0, и да- 
лее на усилитель НЧ. Для большей 
устойчивости настройки на выбран- 
ную станцию в приемник введена цепь 
автоподстройки частоты  гетеродина. 
Непосредственно сигнал с выхода 
ЧМ-детектора использовать для авто- 
подстройки нельзя из-за наличия в 
нем постояной составляющей. Для 
компенсации этой составляющей ис- 
пользуется положительное напряже- 
ние на конденсаторе С26 (рис. 1, в), 
получающееся при детектировании 
выходного напряжения триггера 
Шмитта компенсирующим  устройст- 
вом на днодах Д2 и ДЗ. В результа- 
те сложения этого напряжения с на- 
пряжением на выходе ЧМ-детектора 


Рис. 3 
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в точке соединения резисторов А35 и 
41 получается сигнал, пригодный 
для автоподстройки (см. рис. 1, г), ко- 
торый и подается на варикап Д/ че- 
и фильтрующие цепочки А45, С32 
и Аб. 


На рис. 1, г видно, что нулевые зна- 
чения напряжения — автоподстройки 
получаются для частот /\ и [з. Однако 
наклон характеристик в этих точках 
имеет разный знак, поэтому при за- 
мыкании цепи обратной связи (вклю- 
чение автоподстройки) одно из нуле- 
вых значений напряжения будет ие- 
устойчивым и система в нем  нахо- 
диться не сможет. В нашем случае 
устойчивым будет прием сигнала сча- 
стотой [з и неустойчивым с частотой 


1: 

Функции бесшумной настройки вы- 
полняют транзистор Т// и реле РИ. 
Когда промежуточная частота прием- 
ника [ором находится в интервале 
150—200 кГц, триггер Шмитта рабо- 
тает устойчиво (при частотах выше 
200 кГц его инерционность не позво- 
ляет ему следовать за входным на- 
пряжением), и напряжение на выхо- 
де ЧМ-детектора оказывается доста- 
точным для того, чтобы ток транзи- 
стора Т// вызвал срабатывание реле 
Р!, и сигнал НЧ через замкнувшийся 
контакт реле Р/ поступил на выход 
приемника. Одновременно второй кон- 
такт реле отключает от корпуса цепь 


АПЧ и автоподстройка начинает ра- 
ботать. Сделано это для того, чтобы 
в процессе настройки приемника слу- 
чайно возникающие сигналы через 
цепь АПЧ не попали в цепь гетеро- 
дина и не расстроили его. И, наконец, 
тот же контакт включает лампочку 
1, сигнализирующую о настройке 
приемника. При желании в приемник 
можно ввести стрелочный индикатор 
настройки, для чего удобно использо- 
вать микроамперметр +50 мкА с по- 
следовательно включенным резисто- 
ром сопротивлением 10 кОм. Эта це- 
почка включается между корпусом и 
точкой соединения резисторов А35 и 
Ю41. Конструктивно приемник собран 
на гетинаксовой печатной плате раз- 
мером 200.65 мм (рис. 3). Катушки 
[1 и 1.2 бескаркасные, намотаны оня 
проводом ПЭЛ 1,2 на стержне 6 мм 
с шагом 2 мм. Катушка [./ содержит 
8 витков, а [.2 — 10, После установки 
катушек на плате их индуктивность 
подбирается растяжением или сжати- 
ем витков. 

Налаживание приемника. 
Перед настройкой ВЧ тракта нужно 
отключить цепь АПЧ, замкнув нако- 
ротко конденсатор С4. После включе- 
ния питания усилитель ВЧ и преобра- 
зователь обычно сразу начинают ра- 
ботать и остается только, изменяя ин- 
дуктивности катушек [1 и 1.2, настро- 
ить входной контур на среднюю ча- 
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ДИСТАНЦИОННОЕ 
РЕГУЛИРОВАНИЕ 
ГРОМКОСТИ 

В СТЕРЕОФОНИИ 


Инж. Б. ИВАНОВ 


Регулятор, схема которого приведена на рис. 1, пред- 
назначен для аппаратуры [и 1! класса и рассчитан на 
работу в усилителе с выходным сопротивлением каска- 
да, предшествующего регулятору, 10 кОм, и входным 
сопротивлением каскада, следующего за регулятором, 
500 кОм. Диапазон регулировки 45 дБ, максимальное 
входное напряжение 40 мВ, глубина тонкомпенсации на 
частоте 20 Гц — 30 дБ, коэффициент шума — 4 дБ, 
коэффициент нелинейных искажений 0,3%. 

Регулятор представляет собой управляемый частотно- 
зависимый делитель напряжения, образованный резис- 
тором АЗ, конденсатором С2 и сопротивлением канала 
транзистора Т/ для одного канала и резистором 24, 
конденсатором СЗ и сопротивлением канала транзисто- 
ра Т2 для второго. 

Затворы транзисторов 7Т/ и Т2 соединены вместе и 
подключены к конденсатору С1, напряжение на кото- 
ром определяет положение рабочей точки полевых тран- 
зисторов, а следовательно, сопротивление их каналов 
и в конечном итоге коэффициент деления напряжения 
ретуетовои, Громкость регулируется кнопками Кн/ и 
Кн2. Кнопки могут располагаться на любом расстоянии 
от усилителя. В случае дистанционного управления по 
проводам их размещают в выносном пульте дистанцион- 
ного управления ДУ. При дистанционном управлении 


При разработке узлов регулировки громкости, тембра и ба- 
ланса стереосистем радиолюбители зачастую сталкиваются с 
трудностями, связанными с невозможностью получения доста- 
точно широкого диапазона регулировки уровня, и ограниченным 
сроком службы выпускаемых в настоящее время переменных 
резисторов. В публикуемой ниже статье вниманию читателей 
предлагаются два регулятора уровня для стереофонических уста- 
новок 11, Ти высшего класса, свободных от указанных выше 
недостатков. 

Регулирование громкости производится нажатием кнопок, 
причем при нажатии одной кнопки громкость увеличивается, а 
при нажатии другой уменьшается. Уровень громкости зависит 
от времени нажатия кнопок. Предлагаемые регуляторы позво- 
ляют получить любую плавность регулирования в зависимости 
от постоянной времени зарядно-разрядной цепи, Их значитель- 
ным преимуществом перед схемами обычных регуляторов гром- 
кости является также отсутствие шумов при регулировке и воз- 
можность дистанционного управления уровнем сигнала, 


по радиоканалу исполнительными органами служат ре- 
ле РГ и Р2, а функции переключающих устройств (кно- 
пок) выполняют контакты реле. При нажатии кнопки 
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Кн! или замыкании контактов реле Р/ конденсатор С1 
через резистор 2 в течение 5 с заряжается до напря- 
жения источника питания (-+5В). Увеличение напряже- 
ния на конденсаторе С1 соответствует увеличению гром- 
кости в обоих каналах усилителя НЧ. Конденсатор С/ 


стоту днапазона, а контур гетеродина 
на перекрытие всего диапазона. 


добавочные конденсаторы, можно по- 
низить резонансную 


должно меняться в два раза. Если 


частоту, а па- этого нет, нужно уменьшить сопро- 


Для настройки приемника можно 
использовать любые генераторы под- 
ходящего днапазона, а также прибо- 
ры ПНТ и Х1-7. Выходной сигнал сле- 
дует снимать с резистора А7 через ре- 
зистор сопротивлением 5—10 кОм; ре- 
зистор Кб пока лучше не ставить. 
Входной и выходной сигналы доста- 
точно малы (милливольты), поэтому 
индикатор на выходе должен быть 
соответствующей — чувствительности. 
Годятся хорошие головные телефоны, 
поскольку в них хорошо слышны ну- 
левые биения. 


В усилителе ПЧ настройки могут 
потребовать двойные Т-мосты. Пос- 
ле включения усилителя ИЧ может 
оказаться, что «горбы» его резонанс- 
ной кривой несимметричны: один вы- 
ше другого. В этих случаях удобно 
производить настройку шунтировани- 
ем элементов, соединенных с корпу- 
сом (Ю11, Ю12, С10, С11). Подключая 
параллельно конденсаторам С10, С 
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раллельно резисторам К11, Ю12 рези- 
сторы большего номинала повысить 
ее. В обоих случаях уснление будет 
расти («горб» поднимется), так как 
возникает положительная обратная 
связь. Меняя сопротивления резисто- 
ров К/7 и К28, можно изменить вход- 
ное сопротивление транзисторов 74 и 
Тб, что также влияет на величину 
«горбов». Чтобы установить требуе- 
мую чувствительность срабатывания 
триггера Шмитта, необходимо подо- 
брать сопротивление резистора А31. 
Причем сначала можно попробовать 


вообше не устанавливать  рези- 
стор ЮЗ/. 
Настройка частотного детектора 


сводится к проверке линейности де- 


текторной характеристики. Для это- 
го измеряют постоянное напряжение 
на эмиттере транзистора 710. При из- 
мененни частоты сигнала на выходе 
усилителя ПЧ от 100 до 200 кГц на- 
пряжение на выходе транзистора 7/0 


тивление резистора Ю38. Напряжение 
ЧМ-детектора при указанных измене- 
ниях частоты меняется от 3 до 6 В. 
Подобрать требуемое значение мож- 


но изменением сопротивления рези- 
стора К39. Для правильной работы 
системы АПЧ резистор №35 (или 


Ю41) подбирают так, чтобы при ча- 
стоте сигнала на входе 150 кГц на- 
пряжение автоподстройки равнялось 
нулю. (При изменении напряжения 
питания нуля уже не будет). Теперь 
можно, разомкнув конденсатор С4, 
включить  автоподстройку. Может 
случиться, что автоподстройка будет 
чрезмерно сильной и приемник при 
перестройке будет  «проскакивать» 
соседнюю станцию. Тогда через рези- 
стор сопротивлением 10 кОм следует 
соединить с корпусом общий провод 
резисторов 35 и А4/. И в заключе- 
ние, хотелось бы оговорить, что ука- 
занные на принципиальной схеме ре- 
жимы транзисторов справедливы для 
случая отсутствия сигнала, 
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подобран с очень малым током утечки (порядка единиц 
мкА), поэтому оп длительное время сохраняет заряд, 
и обеспечивает достаточную стабильность коэффициен- 
та передачи регулятора в течение одного часа (за это 
время коэффициент передачи уменьшается не более чем 
на 10%, что практически незаметно на слух). При нажа- 
тии кнопки Кн? или замыкании контактов реле РЗ коп- 
денсатор С/ разряжается через резисторы ВГ и В2. 
Снижение напряжения на конденсаторе С! соответству- 
ет уменьшению уровня громкости в обоих каналах ком- 
плекса. На рнс. 2 изображена схема более сложного ре- 
гулятора уровня, предназначенного для установок выс- 
шего класса. Диапазон регулировки громкости 60 дБ, 
максимальное входное напряжение 30 мВ, коэффициент 
нелинейных искажений 0,25%, коэффициент шума -— 
5 дБ. Глубина тонкоррекции на частоте 20 Гц — Зо дБ. 
а на частоте 19 кГц — 12 дБ. Принцип работы регуля- 
тора тот же, что и предыдущего, но делитель напряже- 
ния здесь двухкаскадный, что позволило довести коэф- 
фициент деления до 60 дБ. Дополнительно, введена 
тонкоррекция в области высших частот, изменена схе- 
ма управления полевыми транзисторами с целью повы- 
шения плавности регулирования уровия, точности ра- 
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При. нажатии кнопки Кя/ или поступлении сигнала 
с пульта дистанционного управления срабатывает реле 
Р1 и происходит заряд конденсатора С/ через резистор 
К2. В соответствии с изменением напряжения на кон- 
денсаторе С/ изменяется и ток канала транзистора Т/ 
и напряжение на резисторе №3. Это напряжение являет- 
ся управляющим для вторых каскадов делителей, соб- 
ранных на транзисторах 74, Т5. Управляющее напря- 
жение для первых каскадов делителей, собранных на 
транзисторах Г2, ТЗ, снимается с резистора Ю5б и пос- 
тупает на них только после открытия стабилитрона ДГ, 
что обеспечивает последовательную работу делителей 
во времени, то есть в конечном итоге увеличивает диа- 
пазон и повышает плавность регулирования уровня вы- 
ходного сигнала. 

Использование в схеме управления полевого транзис- 
тора КПЗОРБ с изолированным затвором и «запомина- 
ющего» конденсатора С/ маркн ФТ-2 с сопротивлением 
изоляции более 50000 МОм позволило значительно уве- 
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личить стабильность коэффициента передачи схемы во 
времени. Коэффициент передачи уменьшается не более, 
чем на 3% за 24 часал 

При нажатии кнопки Кя2 или срабатывании реле Р2 
пронсходит разряд конденсатора С/ через резисторы 
В? и Ю!. Процессы, происходящие при этом в схеме, об- 
ратны процессам, сопровождающим заряд  конденса- 
тора С/. Тонкоррекция сигнала осуществляется в пер- 
вых каскадах делителей. 

Подъем частотной характеристики в области низших 
звуковых частот в первом канале определяется сопротив- 
лением резистора Юб, емкостью конденсатора СЗ и со- 
противлением канала транзистора Т2. Резонансный кон- 
тур 2.1, С2, Ю8 настроен на частоту 19 кГц и обеспечи- 
вает подъем частотной характеристики на высших зву- 
ковых частотах. Частотные характеристики регулятора 
приведены на рис. 3. 
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Для согласования регулятора с другими узлами сте- 
реоусилителя необходимо, чтобы выходное сопротивле- 
ние каскада, предшествующего регулятору, не превы- 
щало 3 кОм, а входное сопротивление последующего кас- 
када было не менее 300 кОм. 

Полевые транзисторы в делителях для обоих регуля- 
торов необходимо подбирать попарно по стокозатвор- 
ным характеристикам с точностью не хуже 3 дБ. 

Резисторы и конденсаторы в цепях тонкоррекцин дол- 
жны быть подобраны с допуском 5%. Резисторы Е/ н 
Ю2 (рис. 2) КЭВ-0,5. 

Катушки индуктивности Ё/ ин Ё2 могут нметь любое 
конструктивное исполнение (в данном регуляторе ка- 
тушки размещены в броневых сердечниках ОБ-18, ин- 
дуктивность их 20 мГ). 

Оба регулятора смонтированы на печатных платах из 
фольгированного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм 
и помещены в сплошной экран-кожух из листовой ста- 
ли толщиной 0,8 мм. 

В регуляторе, выполненном по схеме, приведенной на 
рис. 2, вывод затвора транзистора Т/ и вывод резисто- 
ра Ю2 припаяны непосредственно к выводу конденсато- 
ра СГ. Выводы резисторов ЮГ и К2 припаяны непосред- 
ственно к контактам реле Р/ и Р2. Реле Р/ и Р2 жела- 
тельно применять герметизированные (РЭС-49, РЭС-15 
и т. п.), а монтаж их выполнить «навесным» способом. 
Перед монтажом транзистора КПЗО1Б необходимо зам- 
кнуть накоротко все его выводы и при пайке использо- 
вать паяльник с заземленным керном. Короткозамыка- 
ющую перемычку можно снять только после окончания 
монтажа. 
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ПРИСТАВКА К ГЕНЕРАТОРУ 
СТАНДАРТНЫХ СИГНАЛОВ 


риставка, принципиальная схема 

И которой приведена на рис. |, сов- 
местно с генератором — стандартных 
сигналов и ламповым — вольтметром 
позволяет измерять добротность кату- 
шек индуктивности в диапазоне ча- 
стот от 10 кГц до 25 МГц (в зависи- 
мости от диапазона частот генерато- 
ра), индуктивность катушек от 0,1 мГ 
до 5 Г (при С. —<20 пФ), собственную 
емкость катушек индуктивности, ем- 
кость конденсаторов до 400 пФ (при 
подключении их последовательно с 
образцовым конденсатором или ка- 
тушкой индуктивности — до 4000— 
5000 пФ). 

Приставка состоит из усилителя, 
выполненного на транзисторах Т/, Т2, 
включенных по схеме с общим кол- 
лектором, и измерительного контура. 

Конденсаторы Сб, С7 служат соот- 
ветственно для грубой и точной уста- 
новки величины емкости. 

Напряжение от генератора — стан- 
дартных сигналов через усилитель 
подается на резистор А7 с очень ма- 
лым сопротивлением. 

Во избежание погрешности от из- 
менения внесенной в контур емкости 
прн нспользовании разных ламповых 
вольтметров на выходе приставки 
включен высокочастотный — диодный 
детектор, имеющий постоянную вход- 
ную емкость. Напряжение с него по- 
дается на ламповый вольтметр, рабо- 
тающий в режиме измерения посто- 
янного напряжения. 

Образцовые катушки индуктивно- 
сти [1—[93 выполнены на броневых 
сердечниках из феррита марки 600НН 
(УВО.707.050.ТУ). Размеры каркаса 
для катушек [1.1 и [3 указаны на 
рис. 2, а, а для [.2 — на рис. 2, 6. 

Конструкция катушек [4—1[.6 пока- 
зана на рис. 2, в (каркас — гетинак- 
‘совая трубка диаметром 22,5 мм; ос- 
нование — из гетинакса), а катушек 
17—111 — на рис. 2,2г (каркас -—— ке- 
рамический, днаметр 20 мм; основа- 
ние — из фторопласта). Кожух — 
пластмассовый, 

Намоточные данные катушек ин- 
дуктивности приведены в таблице. 

При измерении добротности конту- 
ра на вход приставки с генератора 
подают сигнал напряжением | В, а 
к выходу подключают ламповый 
вольтметр. Добротность катушек нн- 
дуктивности измеряют по шкале лам- 
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(градунровочный 


пового вольтметра 
МГц прн- 


график в диапазоне до 2 
веден на рис. 3). 

Емкость контура отсчитывают не- 
посредственно по шкалам грубой и 
точной установкн, отградуированным 
в пикофарадах. 

Собственную емкость катушек ин- 
дуктивности Со определяют по фор- 
муле: 


Ва — Вс? 
5 


где [1 н С/ — частота и емкость при 
первом замере, 
Ё и С2 — частота и емкость при 
втором замере на бо- 
лее высокой частоте. 


2 Лгенеретару 
— 


Рис. 2 


ХЕХЕ 1 
у 


Индуктивность (мкГ) рассчитыва- 
ют по формуле: 


25,36.10° 
= тТСУ, 


где | — частота, кГц; 
С — емкость контура, пФ; 

Со — собственная емкость катуш- 

ки, пФ. 

Для многослойных катушек Со со- 
ставляет 5—10 пФ, а для однослой- 
ных — 0,5—1,5 пФ. . 

При измерении емкости до 400 пФ 
испытуемый конденсатор подключают 
к гнездам Сх. Величину емкости опре- 
деляют по формуле; С; =С1—С2, где 
С1 — емкость контура без измеряемо- 
го конденсатора (по шкале приставки) 
при настройке его в резонанс, а С2 — 
тоже, но при подключенном конденса- 
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ЕН мое: 
писи Еиинаных 

НЕНРЕВЫЕЕНЕНЕНЕРНЕЕЕА 
НЕА ним 


СЕ КО 
виа и А 
хх ЕЕ 


Тип намотки 


Провод 


Рис. 9 
Образцо- 
вые ка- Индук- С Ч 
тушки нн-| тивность, пФ исло витков 
дуктивно- мк 
сти 


[1 5.108 11,5 | 1250-+2000-+1250 | ПЭЛ-1 0,05 | Многослойная, внавал 
1.2 1,6.10° | 50 2270 » То 

1.3 0,5.108 12,1 ыы > > 

[4 10-103 6,5 00--80 > Универсальная 
15 2,4.103 7 В ПэлшШо 0,1 > 

1.6 200 6 65-1 » » 

1.7 * 10 1 28,2 » Рядовая 

1.8 * 5 1 16,8 ПЭВ-1 0,71 » 

1.9 ** 2 0,7 10,5 » > 

1.10** 1 0,7 6,6 > » 

11% 0,32 0,7 2,4 ы > 


Примечание. * Шаг намотки 0,82 мм. ** Шаг намотки 1,25 мм. 


Катушки 1.4, 1.5 


расположены на одном каркасе и разнесены друг от друга на 15— 
18 мм; катушки 1.7, [1.8 и 1.9, 1.10 выполнены в виде одной катушки с отводом; 


катушка 


[.1! находится на одном каркасе с катушками [7 и 1.8 и удалена от них на 10—12 мм 


торе. При Сх порядка 400 пФ емкость 
С1 должна быть около 450 пФ, а при 
Сх равной 4—10 пФ — около 50 пФ. 

Если емкость исследуемого конден- 
сатора больше 400 пФ, то его можно 
подключить к гнездам Сх последова- 
тельно с образцовым конденсатором 
Совр (емкостью порядка 400 пФ) или 
к гнездам [х — последовательно с 
образцовой катушкой. В первом слу- 
чае Сх рассчитывают по формуле: 


С Собр (С1-— С?) 
= Собр — (С1— С2) ь 
и во втором: 


С1С2 
в = ОГ. 
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Прибор питается от выпрямителя 
обеспечивающего на выходе стабили- 
зированное напряжение постоянного 
тока 8 В при токе около 0,5 А. 

Трансформатор выпрямителя Тр! 
собран на Ш- “образном сердечнике се- 
чением 2,7 см?. Первичная обмотка 
содержит 1900 витков ° провода 
ПЭВ-1 0,1, вторичная обмотка — 
102 витка провода ПЭВ-1 0,59. 

Выходной эмиттерный повторитель 
Т2 собран на трех параллельно вклю- 


ченных транзисторах типа П609. (на 
рис. | показан только один). Вместо 
них можно использовать один тран- 
зистор КТ904. 


г. Рязань 


ЭЛЕКТРО. 
СВАРОЧНЫЙ 
АППАРАТ 


Е. ГОДЫНА 


зготовление шасси приемников, 

усилителей, корпусов измеритель- 
ных приборов и различных коробок 
из листовой стали можно значитель- 
но облегчить, применив точечную 
электросварку. 

Описываемый аппарат для точечной 
электросварки, изготовлен в москов- 
ской школе № 151. Аппарат позволяет 
сваривать детали из листовой и поло- 
совой стали толщиной от 0,1 до 1,5 мм, 
а также стальную проволоку днамет- 
ром до 5 мм. Можно, например, при- 
варить к стальной полосе толщиной 
2—3 мм лезвие безопасной бритвы, 
толщина которого всего 0,08 мм. 

Кроме ручного управления режи- 
мом работы, аппарат имеет электрон- 
ный дозатор сварочного тока (ЭДТ). 
обеспечивающий идентичность одно- 
типных сварных точек. 

Внешний вид сварочного аппарата 
показан на фотографии, помещенной 
в заголовке статьи, его конструк- 
ция — на рис. 1, а принципиальная 
электрическая схема — на рис. 2 

Работает сварочный аппарат сле- 

дующим образом. При нажатии на 
педаль 11, левый (по рис. 1) конец 
педального рычага 9 давит на тол- 
катель 18, который. — поднимаясь 
вверх, сжимает возвратную пружину 
19 и через упор 21 и нажимную пру- 
жину 22 поворачивает рычаг 2 на оси 
23, находящейся в подшипниках 28 
н 29. При этом правый конец ры- 
чага 2 вместе с медным электродом 
6 опускается и прижимает сваривае- 
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мые детали к нижнему электроду 7. 
Далее толкатель 18, продолжая пере- 
мещаться вверх, сильнее давит на 
пружину 22 и таким образом создает 
необходимое сжатие — свариваемых 
деталей. В конце поворота педально- 
го рычага 9, когда свариваемые де- 
тали сжаты, угольник 27, неподвиж- 
но закрепленный на этом рычаге, на- 
жимает на пусковую кнопку Кн/ и 
тем самым подключает сварочный ап- 
парат к электросети. Одновременно 
включается и ЭДТ, который, отсчитав 
установленную дозу сварочного тока, 
автоматически отключает сварочный 
аппарат. Повторно аппарат включают, 
нажимая на педаль. 

При ручном управлении режимом 
работы аппарата переключатель В1 
ставят в положение «Ручн.». В этом 
случае доза сварочного тока опре- 
деляется временем, в течение которо- 
го электроды сжаты и нажата пуско- 
вая кнопка Кн/. 


Рис. 1. Конструкция сварочного аппарата: 1 — корпус; 2 — рычаг верхнего 
электрода; 3 и 5 — выводы сварочной обмотки; 4 — верхний опорный уголь- 
ник; б и 7— электроды; 8 — консоль нижнего электрода; 9 — педальный 
рычаг; 10 — опорная плита; 11 — ножная педаль; 12 — нижний опорный 
угольник; 13 — передняя стойка; 14 — ЭДТ; 15 — задняя стойка; 16 — ось 
педального рычага; 17 — подшипник оси педального рычага; 18 — толкатель 
рычага верхнего электрода; 19 — возвратная пружина; 20 — угольник-на- 
правитель толкателя; 21 — упор нажимной пружины; 22 — нажимная пру- 
жина; 23 — ось рычага верхнего электрода; 24 и 25 — ручки для переноски 
аппарата; 26 — крестовина рычага и оси верхнего электрода; 27 — фик 
шайба 


педального рычага; 30 — болт М10Х40 (2 шт.); 31 — пружинная 
(2 шт.); 32 — шплинт 2Х14; 33 — шайба (3 шт.— под шптлинт, нажимную 
и возвратную пружины). 
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В случае необходимости кратковре- 
менной работы на повышенной мощ- 
ности или пониженном напряжении 
сети, аппарат переключателем В3 пе- 
реводят на форсированный («Фор- 
сир.») режим. 

Дозатор сварочного тока представ- 
ляет собой электронное реле выдерж- 
ки времени, собранное на транзисторе 
Т1 (рис. 2). В момент замыкания 
контактов кнопки Кн! напряжение 
электросети подается и на первичную 
обмотку трансформатора Тр2, пита- 
ющего (через двухполупериодный 
выпрямитель на диодах Д/—Д4) ре- 
ле времени. Конденсаторы СГ и С2 
заряжаются до напряжения 30 В. 
При этом срабатывает электромаг- 
нитное реле Р/ и своими контактами 
РИ! подключает конденсатор С2 к 
базовой цепи транзистора Т/. Под 
действием положительного напряже- 


ния на базе транзистор открывается, 
реле Р2. включенное в его коллектор- 


ЕЕ 


ГТУ 


ную цепь, срабатывает и контактамн 
Р2/1 замыкает цепь питания свароч- 
ного трансформатора Тр/. А конден- 
сатор С2 в это время разряжается 
через параллельные цепи А2Ю3 и 
К4 — эмиттерный переход транзисто- 
ра. Как только он разрядится до на- 
пряжения, соответствующего закры- 
ванию транзистора. реле Р2 отпустит, 
а его контакты Р2/1, размыкаясь, от- 
ключат первичную обмотку свароч- 
ного трансформатора от сети. Для 
следующей сварки надо разомкнуть 
контакты кнопки Кя/, чтобы обесто- 
чить обмотку реле Р/ и его контакта- 
ми Р1/1 подключить конденсатор С2 
к выпрямителю, и снова педальным 
рычагом нажать кнопку. 

Время разряда конденсатора С2 в 
пределах 0,2—2 с. Дозу сварочного 
тока, устанавливаемую опытным пу- 
тем, регулируют переменным резисто- 
ром АЗ 

Для уменьшения помех, излучае- 
мых аппаратом в момент 
выключения ‘сварочного 
тока, контакты Р2/! реле 
Р2 заблокированы искро- 
гасящей цепочкой АЮ5С3. 

Сварочный аппарат 
выполнен на базе регуля- 
тора напряжения школь- 
нсго типа (РНШ). В бло- 
ке предохранителей ос- 
тавлена одна пара кон- 
тактов для предохрани- 
теля на ток 25—30 А 
(Пр1!). Выходные зажи- 
мы удалены, а на их ме- 
сто поставлены выключа- 
тель питания В/ и тумб- 
лер В2, которым режим 


работы аппарата пере- 
ключается на автомати- 
ческое («Автом.») или 


ручное («Ручн.») управ- 
ление. На месте измери- 
тельного прибора, исполь- 
зуя предназначенные для 
него отверстия, укрепля- 
ют гетинаксовую опор- 
ную плиту 10, консоль 8. 
Ручки 24 и 25 для пере- 
носки аппарата установ- 
лены вдоль корпуса. 

Снизу к корпусу прни- 
креплены передняя 13 и 
задняя 15 стойки, из- 
готовленные из полосо- 
вой стали. Такой же ма- 
тернал использован и 
для подшипников /7, 28 и 
29. Консоль 8 изготовле- 
на из полосовой стали 
4.25 мм, но ее можно 
изготовить из медного 
прутика диаметром 30— 
35 мм. 

Детали 4 и 12, к кото- 
рым прикреплены опор- 
ная плита 1/0, подшипни- 
ки 28, 29 и передняя стой- 
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Рис. 2. Принципиальная электрическая схема сварочного аппарата. 


ка изготовлены из уголковой стали 
30ж30х3 мм. Внутренний диаметр 
проволочных возвратной /9 и нажим- 
ной 22 пружин может быть 8,5—9 мм, 
длина 115—120 мм, диаметр проволо- 
ки 1—1,5 мм. Конструкция педального 
рычага 9 в сборе показана на рис. 3. 

Роль сварочного трансформатора 
Тр! выполняет доработанный авто- 
трансформатор РНШ. Его отвод на 
напряжение 127 В изолирован, а вся 
обмотка (266 витков) используется 
как первичная обмотка трансформа- 
тора. Отвод от 32-го витка, служа- 
щий для включения на напряжения 
220 В, используется при включении 
сварочного аппарата на форсирован- 
ный режим. 

Вторичная (сварочная) обмотка 
трансформатора состоит из двух сек- 
ций //а и 1/6, соединенных парал- 
лельно. В каждой секции 3 витка 
медного провода сечением 45— 
50 мм2. Эта обмотка может быть 
быть односекционной, выполненной 
проводом сечением не менее 90— 
100 мм?2, в расчете на максимальный 
сварочный ток порядка 1500—2000 А. 

Трансформатор Тр? намотан на 


сердечнике Ш16Ж24. Обмотка [ па 
напряжение сети 220 В содержит 
2500 витков провода ПЭВ-1 0,15, об- 
мотка // — 380 витков провода 
ПЭВ-1 0,2. 

Конденсаторы С/ и С2 типа К50-3, 
С3 — МБ; резисторы Ю/, 2 и Е4— 
МЛТ-0,5, ЮЗ — СП-1, Ю5 — МЛТ-2,0. 
Реле Р! типа РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.201), Р2 — РКН (паспорт 
РС № 3034). Контакты реле Р2 соеди- 
нены параллельно и отрегулированы 
так, чтобы обе группы замыкались и 
размыкались одновременно. Выключа- 
тель питания В! и переключатели В2 
и В3 — тумблеры ТВ-2-1. 

Все детали электронного дозатора 
тока, кроме резистора КЗ, смонтиро- 
ваны на гетинаксовой плате размера- 
ми 145Ж80 мм, которая помещена в 
металлический футляр. Лицевой стен- 
кой, на которой находится резистор 
КЗ, футляр двумя винтами Мб при- 
креплен к задней стойке аппарата. 
Шкала переменного резистора отгра- 
дуирована в относительных едини- 
цах от 0 до 10. 

В качестве кнопки Кя/ применен 
переделанный пускатель трехфазного 


Рис. 3. Педальный рычаг в сборе (материал — сталь Ст. 3). 
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асинхронного электродвигателя. Его 
фиксирующая защелка (красная 
кнопка) удалена, часть предохрани- 
тельного бортика спилена, контакт- 
ные пластины соединены параллель- 
но и отрегулированы так, чтобы за- 
мыкались одновременно. 

Разъем Ш! может быть любого 
типа. Сила сжатия нажимной пру- 
жины (22) должна быть такой, что- 
бы усилие на электроде составляло 
10—15 кг. В сжатом положении оси 
электродов должны составлять об- 
щую линию. 

При правильной регулировке меха- 
низма включения питания нажатие на 
пусковую кнопку Кн/ должно проис- 
ходить в самом конце хода педаль- 
ного рычага, то есть после того, как 
свариваемые детали будут надежно 
сжаты электродами аппарата. Во 
время проверки и регулировки этого 
момента включения сварочного тока 
между электродами помещают изо- 
ляционную пластинку. Диаметр кон- 
тактных поверхностей — электродов 
(рис. 4) следует поддерживать в пре- 
делах 3,5—4 мм. 


сы 
НЫ Е 


= 


Рис. 4. Электрод (медь) 


Свариваемые 
подгоняют одну к другой, очищают 


детали тщательно 
от грязи, масла, краски, ржавчины. 
Оптимальный режим сварки устанав- 
ливают опытным путем. Целесооб- 
разно иметь таблицу режимов свар- 
ки, выраженных в единицах шкалы 
ЭДТ, применительную к наиболее ча- 
сто используемым материалам. 


КОРОТКО О ТЕХНИКЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ 


Корпус сварочного аппарата дол- 
жен иметь надежное заземление, а 
сам аппарат огражден защитными 
щитками. 

Работающий на сварочном аппара- 
те должен стоять на резиновом ков- 
рике, работать в защитных очках и 
рукавицах, а свариваемые детали 
держать плоскогубцами или специ- 
альными зажимами. 

Аппарат должен быть принят к эк- 
сплуатации местной комиссией по 
технике безопасности. 


Москва 
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ЦИФРОВОЕ 


ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Цифровое измерительное устройство, 
разработанное ленннградским раднолюби- 
‘телем Н. Ивановым является универсаль- 
ным. Оно найдет применение и в практике 
фадио- и фотолюбителей, и в организации 
тренировок спортсменов, и в быту. Его 
можно использовать в качестве вольтмет- 
ра, частотомера, секундомера и счетчика 
нмпульсон, Устройство позволяет измерять 
постоянные напряжения до 300 В, частоту 
хо ^ кГц, интервалы времени с точностью 

„01 с. 

Применение простейшего выпрямителя 
позволит измерять переменные напряжения, 
а дополнительный термопреобразователь 
сделает прибор пригодным для измерення 
‘температуры окружающей среды. 


рр измерений составляет 
=2 


В устройстве применены счетные дека- 
ды, за основу которых взята декада, опи- 
санная в нашем журнале (С. Бирюков, 
В. Ханов, «Декада на КТЗ15», «Радио», 
1972, № 7, стр. 36). Вместо транзисторов 

Т315В в них используются П307Б. 

Относительная простота, использование 
‘элементов широкого применения и неслож- 
ность налаживания прибора позволит по- 
вторить его раднолюбителям средней ква- 
лификации, 


Н. ИВАНОВ 


ринципиальная схема цифрового 

устройства показана на рисунке. 
Оно состоит из блока питания (У/), 
р верь напряжение-частота 
'(У2), устройства пуска при измере- 
нии напряжения и частоты (53), ис- 
точника образцового напряжения 
5 В (54), датчиков времени (У5) и 
образцовой частоты (Уб), счетных 
декад с цифровыми индикаторами 
(У7) и формирователя импульсов 
(У8). Работа прибора основана на 
применении электронного счетчика, 
производящего счет импульсов на- 
пряжения прямоугольной формы, ко- 
торые поступают на его вход. Им- 
пульсы вырабатываются либо самим 
прибором, либо поступают от внеш- 
него источника. Их число высвечи- 
вается на цифровых  индикаторных 
лампах. 


РАБОТА УСТРОЙСТВА В 
РЕЖИМЕ ИЗМЕРЕНИЯ ВРЕМЕНИ 
Датчиком времени служит блок 
У5, представляющий собой симмет- 


ричный мультивибратор на транзи- 
<торах Т5, Тб. С коллектора транзи- 


42 


81 д 


1275 2255 


ы 


р ^^ п | 


20 | 


ДЕ — Т2 МП425 | 


98 


стора Т5 через контакты переключа- 
телей В6д, В4 и В5 прямоугольные 
импульсы поступают на вход счетных 
декад. Частота следования импуль- 
сов —100 Гц. Диод Дб стабилизи- 
ует режим работы датчика времени. 
сли переключатель В5 установлен 
в положение «Х/[», то на правой ин- 
дикаторной лампе (/Л4) высвечива- 
ются сотые доли секунды, а в поло- 
жении «Х/0» — десятые. 


Включение счетчика времени осу- 
ществляется переключателем В2 (по- 
ложение «Пуск»), а остановка — 
переключателем 84. При установке 
переключателя В2 в положение 
«Уст. 0». На индикаторных лампах 
высвечиваются нули. 


При длительных измерениях вре- 
мени, с целью продления срока служ- 
бы ламп Л1—/Ч4, выключателем В1 
можно отключать цепь питания их 
анодов. 


79, 70 АТЭБА 
^24 0 К29 10 к 


вбж ры 
5 +: 


ГГ 8400 ГИ? 


РАБОТА УСТРОЙСТВА В РЕЖИМЕ 
ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 


При измерении напряжений в ра- 
боте участвуют все блоки, за исклю- 
чением У5 и У8. Сущность измере- 
ний основана на преобразовании на- 
пряжения в частоту, то есть в неко- 
торое количество импульсов, число 
которых пропорционально подводи- 
мому напряжению. Например, 1 В 
соответствует 1000, а 5 В—5 им- 
пульсов. Преобразование производит- 
ся блоками $2, 53, Уб. 

Преобразователь  напряжение-ча- 
стота состоит из выпрямителя (диоды 
Д6—Д9), стабилизатора на диоде 
Д10 и каскада на транзисторе Т2, 
включенном по схеме с общей базой. 


Величина тока на выходе преобра- 
зователя постоянна. 
Измеряемое напряжение через 


гнезда Гн/ и Гн2 подается на блоки 
У? и 53. При переводе переключа- 
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теля В2 в положение «Пуск» начи- 
нает заряжаться конденсатор С4. 
Одновременно с началом заряда 
конденсатора открываются транзи- 
сторы Т3 и Т4 (в блоке У3) и начи- 
нает работать блок образцовой ча- 
стоты (У6). С коллектора транзисто- 
ра 77 на вход счетных декад посту- 
пают импульсы с частотой следова- 
ния 5 кГц, число которых отобража- 
ется на цифровых индикаторах. По 
окончании заряда конденсатора С4 
транзисторы Т3, Т4 закрываются и 
блок Уб прекращает свою работу. 
При измеряемом напряжении 5 
время заряда конденсатора С4 соста- 
вляет 1 с. Выбор предела измерений 
производится 
Работу вольтметра контролируют, 
нажимая кнопку Кя/. При этом циф- 
ровые индикаторы должны показы- 
вать число 5000. Если этого не про- 
исходит, необходимо подобрать ре- 
зистор Ю3 в цепи транзистора Т2. 


РАБОТА УСТРОЙСТВА В РЕЖИМЕ 
ИЗМЕРЕНИЯ ЧАСТОТЫ 


Исследуемый сигнал подается на 
те же входные гнезда и через кон- 
Такты переключателя Вб поступает в 
блок У8, который представляет со- 
бой триггер Шмитта, Он преобра- 
зует синусондальное напряжение в 


переключателем В7. . 


импульсы прямоугольной — формы. 
Уровень сигнала на входе триггера 
резисто- 


НЫ переменным 
ром А22. 

На базы транзисторов Т2 и ТЗ по- 
ступает напряжение 5 В, обеспечи- 
вающее время заряда конденсатора 
С4 равного | с. В течение этого про- 
межутка времени блоком У7 произ: 
водится подсчет числа импульсов, 
поступающих с коллектора транзис- 
тора Т9 на вход счетных декад. 
Расширение днапазона измеряемых 
частот производится  переключате- 
лем В5. 

При непрерывном подсчете импуль- 


сов необходимо замкнуть контакты 
выключателя 83. $ 
НАЛАЖИВАНИЕ УСТРОЙСТВА 


Налаживать устройство рекомен- 
дуется поблочно. Вначале проверя- 
ют работу счетных декад. Затем под- 
бором резисторов 12 и А 16 устанав- 
ливают частоту следования импуль- 
сов на выходах блоков У5 и Уб со- 
ответственно равными 100 Гц и 
5 кГц. Проверка блока У8 сводится 
к подключению его выхода к декаде 
Дк5 и подаче на вход переменного 
напряжения частотой 50 Гц. Смена 
цифр на индикаторной лампе 2 дол- 
жна происходить через 20 с. 

При налаживании блока У4 под- 


бором резисторов А7 и А8 добива- 
ются падения а на рези- 
сторе А9 равного 5 В. 

Налаживание устройства в режиме 
измерения напряжения и пределах 
50 и 300 В заключается в установке 
тока, протекающего через резистор 
8 равным 10 мкА. 

В режиме измерения времени на- 
лаживание производят по сигналам 
точного времени, передаваемым ра- 
диостанцией «Маяк», 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ 


Цифровое измерительное устройст- 
во размещено в кожухе размерами 
300Х 180Х 180 мм. В нем использо- 
ваны электролитические конденсато- 
ры К50-6 с рабочим напряжением 
15 В, резисторы МЛТ-0,5. Транзисто- 
ры П210Э и МП42Б необходимо вы- 
бирать с возможно меньшими на- 
чальными токами. 

Силовой трансформатор (на прин- 
ципнальной схеме онне показан) со- 
держит первичную обмотку (на на- 
пряжение 220 В), три вторичные об- 
мотки — на напряжение 9 В и од- 
ну — на 127 В. В качестве сердечника 
можно использовать магнитопровод 
от силового трансформатора магнн- 
тофона «Астра». 


Ленинград 


ГОЛОВКИ ДИНАМИЧЕСКИЕ ПРЯМОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 


то урн рост объема выпуска 
бытовой радиоаппаратуры и рас- 
ширение ее номенклатуры требуют 
разработки все новых и новых голо- 
вок громкоговорителей с улучшен- 


ными электроакустическими пара- 
метрами. В настоящее время наша 
промышленность выпускает около 


трех десятков головок самого раз- 
личного назначения, способных обес- 
печить хорошее качество звучания 
любого бытового радиоустройства. 
Большинство головок разработано 
и внедрено в производство в послед- 
ние два — три года и удовлетворяет 
требованиям МЭК к установочным 
размерам, номинальным сопротивле- 
ниям, а также требованиям ГОСТ 
9010-73 к номинальному рабочему 
диапазону частот, неравномерности 
частотной характеристики, среднему 
стандартному звуковому давлению и 
гарантийному сроку службы. 
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По рабочему диапазону частот вы- 
пускаемые в настоящее время голов- 
ки подразделяются на широкополос- 
ные с полосой от 63 до 12 500 Гц, 
низкочастотные с полосой от 40 до 

Гц, среднечастотные с полосой 
от 200 до 5000 Гц, и высокочастот- 
ные с полосой от 3000 до 20000 Гц. 
Для переносных радиоприемников, 
телевизоров, магнитофонов и элект- 
рофонов выпускаются головки с по- 
лосой частот — в основном от 100 
до 10000 Гц, и номинальной выход- 
ной мощностью 0,25; 0,5 и 1,0 Вт. 


К этой группе относятся головки 
0,25ГД-2, 0,25ГД-10, 0,5ГД-30, 
0,5ГД-31, 0,5ГД-37, 1ГД-37, ИГД-39. 


В стационарных радноприемниках, 
раднолах, телевизорах, магнитофо- 
нах и электрофонах 1, И, И классов 
устанавливают широкополосные го- 
ловки с номинальной полосой рабо- 
чих частот от 63 до 12 500 Гц при не- 


равномерности частотной характери- 
стики от 15 до 10 дБ и выходной 
мощностью от | до 4 Вт. Наиболее 
широко используются для такой аппа- 
ратуры головки: 1ГД-36, 1ГД-40, 
1ГД-40Р, 2ГД-22, ЗГД-38, 4ГД-35 и 
4ГД-36. 

В автомобильных — радиоприемни- 
ках используются широполосные го- 
ловки с повышенной чувствительно- 
стью и высокой механической проч- 
ностью, Так в модели высшего клас- 
са «АВ-68» устанавливается головка 
6ГД-3, а в моделях Пи Ш клас- 
сов — 4ГД.8Е. 

В выносных системах, радиол, ра- 
дниоприемников, электрофонов, маг- 
нитофонов и телевизоров, имеющих 
высокое качество звучания, исполь- 
зуются мощные низкочастотные го- 
ловки 6ГД-2, 6ГД-6, В8ГД-1 и 
10ГД-30, среднечастотные головки 
ЗГД-1, 4ГД-6 и высокочастотные 
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Г Е 
ЕН а Среднее 87 
Е З 
5а &^Е | стандарт- | 528 Частота : Е 
35 Номинальный = Е ное зву- &2= | основного = 2 
Головка 25 | диапазон рабо- |2 | ковое дав| ЕЯ | резонанса. | Марка магнита Размеры. мм Ч |2 
=5 чих частот, Гц |&ЕЗ ление Ба Гц 
ЕЕ ЯРЕ а ВЕ Бе 5- 
1. ны "|3 #2: 
1$ РАЯ 982 Е: Е 
0,25ГД-2 0,25 315 — 7000 15 0,27 10 310 50 ЮН!4ДК-25БА и 70х36 35 120 
0'25ГД-10 | 0,25 315 — 5000 15 0,2 8 290 60 ЮН!3ДК-24 и 63х29,5 28 56 
0, 5ГД-30 0,5 125 —10000 15 0,3 16 125 + 50 ЮН!4ДК-25Б 125%80Х47 37 190 
0,5ГД-31 0,5 200— 10000 15 0,2 16 200 30 ЮН!3ЗДК-24 125%80Х47 За 190 
0'5ГД-36 0,5 1000— 16000 16 0'15 10 — ЮН!ЗДК-54 7 80х34,5 == 80 
0.5ГД-37 0,5 315 — 7100 15 0,3 8 300 50 ЮН!14ДК-25БА 8ОХВОХ ЗУ, 5 32 135 
1ГД-3 1,0 5000 —.18000 10 0,3 12,5 | 4500 = 1000 2БА > 70х33 75 80 
1ГД-36 1'0 100— 12500 10 0,2 8 100+ 20 ЮН!ЗДК-24 100% 160% 58 42 270 
140— 12500 140+ 20 
100—10000 12 0,25 8 10020 ЮН!ЗДК-24 160% 100х634 78 420 
1ГД-37 1,0 140 — 10000 0,25 14020 2БА 100х100хХ37 66 200 
1ГД-39 1,0 200— 6300 15 0,2 8 180 
1ГД-10 1,0 100 — 10000 0,27 100 20 
140 —10000 12 0,3 8 14020 БА 100%160х%45 115 310 
180— 10000 0,3 180+ 20 
1ГД-40Р 1,0 100— 10000 12 0,28 100=20 2БА-2 100%160х%45 115 320 
140—10000 $ 140+20 
2ГД-22 2,0 100— 10000 15 0,2 12.5 100 ЮН1ЗДК-24 82х280Х77 90 450 
бы 2,0 8000— 20000 12 0,2 8 2500 + 50 ЮН ТЫ 50х%80Х35 32 115 
ЗГД-1 3,0 00—5000 10 0,3 8 120 +20 А 5 150Х54 114 300 
ЗГД-2 3,0 5000— 18000 10 0,25 15 4500 + 700 2БА 80%80Х30 75 200 
ЗГД-31 3,0 3000— 18000 15 0,2 8 -- 2БА 100х100хХ48 115 340 
ЗГД-38 3,0 0— 12500 15 0,2 4 — ЮН13ЗДК-2+4 160%160Х73,5 58 380 
4ГД-6 4,0 200— 5000 10 0,2 8 160 = 30 2БА 80%80Х37 115 350 
4ГД-8Е 4,0 125 — 7100 18 0,2 4 120 2БА 125%125х49 250 600 
4ГД-35 4,0 63 — 12500 10 0,25 4; 8 65 2БА 200х200Х 74 250 900 
$7.36 4,0 63 —12500 10 0,2 4; 8 65 ЮН!ЗДК-23 200х200х%85 90 650 
$ГД-2 6,0 40— 5000 15 0,27 6; 3 303 2БА д 252х135 375 1560 
6ГД-3 6,0 100 —10000 12 0,4 4 85=15 2БА 160х240х87 375 1200 
6гд-6 6,0 63 — 5000 15 0,1 4; 8 808 2БА й 125х80 375 1500 
р 8,0 40— 1000 10 0,2 8 2545 ЮН1ЗДК-24 7 252х135 930 5800 
10ГД-30 10,0 63— 5000 15 0,15 8 32 =8 ЮН!3ДК-24 240х%240х125 715 2500 
1ГД-3, 2ГД-36, ЗГД-2 и ЗГД-31. Для всеволновых автомобильных Наряду с работами по созданию 


Высококачественная головка 0,5ГД-36 
предназначена для стереофонических 
телефонов. Основные параметры вы- 
пускаемых в настоящее время голо- 
вок прямого излучения приведены в 
таблице. 

В последнее время разработана и 
осваивается в серийном производстве 


новая  широкополосная — головка 
ЗГД-32, предназначенная для уста- 
новки в переносных приемниках и 


магнитофонах 1—П классов. Диапа- 
зон ее — рабочих частот — 80— 
12500 Гц, неравномерность  частот- 
ной характеристики 12 дБ. 


приемников и магнитол 
на головка 4ГД-42 с номиналь- 
ным диапазоном рабочих частот 
125—10000 Гц,  неравномерностью 
частотной характеристики 18 дБ и 
средним стандартным звуковым дав- 
лением не менее 0,3 Па. Для рабо- 
ты в открытых акустических систе- 
мах в качестве низкочастотного зве- 
на разработана головка 4ГД-43. Но- 
минальный диапазон ее рабочих ча- 
стот 63—4000 Гц, неравномерность 
частотной характеристики 15 ДБ, 
среднее стандартное звуковое дав- 
ление 0,2 Па. 


разработа- 


более совершенных динамических го- 
ловок прямого излучения в последние 
годы проводятся изыскания по кон- 
струированию широкополосных элек- 
тростатических головок, способных 
воспроизводить диапазон частот от 
200 до 30000 Гц. Такие головки уже 
устанавливаются в зарубежной элек- 
троакустической аппаратуре и спо- 
собны обеспечить самое высокое ка- 
чество воспроизводимой звуковой 
программы. 


Л. ЦЫГАНОВА 


ПОЛЕЗНЫЙ 
СПРАВОЧНИК 


Выпущенный издательством «Высшая 
школа» «Справочник молодого рабочего по 
электронике» (составители Гуревич Б. М. 
и Иваненко Н. С.) охватывает широкий 
круг справочных сведений по основным 
разделам электроники. В двенадцати гла- 
вах справочника изложены общие пред- 
ставления о физических процессах, про- 
исходящих в электронных, нонных и по- 
лупроводниковых приборах, даны условные 
обозначения, характеристики и параметры 
этих приборов. Значительное место уделе- 
но схемам и расчетам выпрямителей, уси- 
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лителей и генераторов. применению реле 
и измерительных электронных приборов. 
Большинство справочных материалов 
представлено в виде таблиц, которые вклю- 
чают не только цифровые справочные све- 
дения, но и схемы, а также некоторые 
основные эксплуатационные условия (тре- 
бовання). Удачно построены таблицы с 
расчетными методами. В них в определен- 
ной последовательности представлены не 
только формулы, но и графики, облегчаю- 
щие понимание излагаемого материала н 
хорошо иллюстрирующие расчеты. Наряду 
с этими достоинствами справочник, к со- 
жалению, не лишен некоторых недостат- 
ков, которые было бы целесообразно 
учесть при подготовке следующего изда- 
ния. Так, например, желательно было бы 
включить в справочник сведения о свето- 


диодах и оптронах, получающих все боль- 
шее распространение, об интегральных 
микросхемах, применяемых в бытовой ри. 
дноаппаратуре (например серий К224, 
К237) о новых транзисторах и других по- 
лупроводниковых приборах, привести 0б03- 
начения единиц физических величин в 
соответствие с действующим стандратом. 
Данные, обобщенные в справочнике, 
безусловно могут быть адресованы не 
только молодым рабочим, мастерам, пре- 
подавателям ПТУ, но и работникам, заня- 
тым практической деятельностью в лабо- 
раториях НИИ и предприятий, а также ра- 
бочим по монтажу, наладке н эксплуата- 
ции систем электроники и автоматики, сту- 
дентам при выполнении ими курсовых и 

дипломных работ. 
Канд. техн. наук В. КУДРЯВЦЕВ 
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ЛогАРИФМИЧЕСКИЕ 


Единицы 
УРОВНЕЙ РАДИОСИГНАЛОВ 


гарифмов величины, показывающей вс 
сколько раз входное напряжение боль- 
ше напряжения величиной в | мкВ, 
принятой за нулевой уровень. 

Для измерения уровня напряженно- 
сти электрического поля радиосигнала 
в месте приема применяют логариф- 
мическую единицу «Децибелмикро- 
вольт на метр» (см. упомянутый выше 
ГОСТ). Сокращенное — обозначение 
этой единицы дБ/(мкВ/м)-'. Уровень 
напряженности сигнала, выраженный 
в децибелмикровольтах на метр, соот- 
ветствует двадцати логарифмам вели- 
чины, показывающей во сколько раз 
напряженность поля в точке приема 


больше величины | мкВ/м, принятой 
за нулевой уровень. 


По известному значению мощности, 
входного напряжения приемника или 
напряженности электрического поля 
их уровни в упомянутых логарифми- 
ческих единицах легко определить с 
помощью приведенных номограмм, 


НЫ Е РВ С 
50 —— 500 4 
д == „ый: 2” 
0 —- зх 2 ]- 
х № — 20 2 < :. — 00 
а 5 = с х 8 = Для измерения уровней электриче- 
н- 9— [4 З 9 ]- 9 ских мощностей радиопередатчиков, в 
ян = < а э-- частности в системах космической ра- 
к - < 5 — дносвязи, применяют логарифмиче- 
0 —— 10 ха 1-Я скую единицу «Децибелватт», 0обоз- 
Г. $ Е т д ы начаемую^ сокращенно «дБ/Вт». Уро- 
Ро < 4-4 вень электрической мощности, выра- 
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#'=- Хх 93- устройств применяют логарифмиче- 
< и 37 ь* 0 47 скую единицу «Децибелмикровольт», 
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$ п а © ‚: 20 - (ГОСТ 9783—71. Приемники раднове- 
я ю—--20 = < 0-20 щательные. Методы электрических ин 
< . — < с $ Е акустических испытаний.) Уровень 
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ЗАЩИТА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 
ОТ ПЕРЕГРЕВА 


С. ПЕРЕТРУХИН, В. СЕМЕНОВ, В. ДОГИЛЕВ 


Для защиты электродвигателей от 
перегрузки по току широко использу- 
ются тепловые реле, встроенные в 
магнитные пускатели. Однако, в ряде 
случаев электродвигатель может вый- 
ти из строя из-за перегрева даже при 
номинальном значении тока (напри- 
мер, при повышенной температуре ок- 
ружающей среды, затрудненных ус- 
ловиях теплообмена и т. п.). 

В студенческом конструкторско-ис- 
следовательском бюро при кафедре 
автоматики Московского инженерно- 
физического института разработано 
устройство, позволяющее отключать 
двигатель при перегреве его обмоток 
независимо от причин, вызвавших 
этот перегрев. 

Устройство (см. рисунок) состоит 
из датчика температуры (терморези- 
стора) и электронного реле. 

Режим работы транзистора ТГ выб- 
ран так, что в диапазоне допустимых 
температур он закрыт. Реле РГ, вклю- 
ченное в коллекторную цепь транзи- 
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стора, обесточено и его контакты 
РИ! замкнуты. При нагреве электро- 
двигателя сопротивление терморези- 
стопа Ю/ уменьшается, чго вызывает 


л Обигате 


изменение напряжения на базе тран- 
зистора. Как только оно станет мень- 
ше напряжения на эмиттере, транзи- 
стор открывается и срабатывает реле. 
Своими контактами оно разрывает 
цепь питания обмотки магнитного пу- 
скателя Р2, что приводит к отключе- 
нию — электродвигателя. Включить 
вновь электродвигатель можно только. 
после его охлаждения. 

Цепь ЮбС2 служит для искрогаше- 
ния в момент срабатывания реле Р/. 
Порог его срабатывания устанавлива- 
ют переменным резистором АЗ. 

Питание осуществляется от сети 
переменного тока напряжением 220 В 
через однополупериодный выпрями- 
тель (диод ДЗ). Для повышения на- 
дежности работы устройства напряже- 
ние питания стабилизировано. 

В устройстве использованы термо- 
резистор ММТ-1, реле — РЭС-22 (па- 
ны Р$Ф4.500.131), резистор А5— 
ПЭВ-10. 

Терморезистор крепится в корпусе 
электродвигателя как можно ближе к 
обмоткам, а само устройство разме- 
щают в кожухе магнитного пускателя. 


Москва 
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Возвращаясь к напечатанному 


ОБ ЭЛЕКТРОННОМ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕ СКОРОСТИ ЛЕНТЫ 


Заметка Ю. Дорошенко и Е. Ко- 
лесникова «Электронный переключа- 
тель скорости ленты» (см. «Радио», 
1973, № 12) вызвала многочисленные 
отклики читателей, обративших вни- 
мание на то, что в ней неверно изло- 
жен принцип действия переключателя. 

Описанное в заметке устройство 
представляет собой тиристорный ре- 
гулятор переменного напряжения с 
фазоимпульсным управленнем. С его 
помощью можно снизить частоту вра- 
щения асинхронного электродвигате- 
ля, уменьшив эффективное значение 
напряжения питания, частота же то- 
ка, протекающего через обмотки, оста- 
нется неизменной. Однако при умень- 
шении напряжения питания резко па- 
дает момент на валу электродвигате- 
ля, увеличивается нестабильность дви- 
жения ленты, поэтому применять этот 
способ изменения ее скорости неже- 
лательно. 

Частоту вращения — асинхронного 
двигателя лучше изменять, питая его 
напряжением пониженной частоты. 
Устройство, описанное в упомянутой 
заметке, может работать в режиме 
деления частоты, но не на два, а на 
три, Происходит это следующим об- 
разом. Как известно, принцип дейст- 
вия фазоимпульсных тиристорных ре- 
гуляторов основан на задержке вклю- 
чения тиристора по отношению к на- 
чалу полупериода сетевого напряже- 
ния. Обычно эта задержка не превы- 
шает длительности полупериода, ти- 


ристор включается в каждый полупе- 
риод, и, следовательно, частота вы- 
ходного напряжения равна частоте 


Если же время за 
держки больше полупериода сетевого 
напряжения, то тиристор включается 
через полупериод и выходное напря- 
жение представляет собой однополяр- 
ные импульсы, следующие также с ча- 


пнтающеин сети. 


стотой 50 Гц. Наконец, если задержка 
включения превышает длительность 
пернода, выходное напряжение имеет 
несинусоидальную форму  (тиристор 
включается каждый третий полупери- 
од), а его эффективное значение и ча- 
стота втрое меньше чем у сетевого 
напряжения. 

Устройство (см. рисунок), работаю- 
щее на этом принципе (то есть в ре- 
жиме деления частоты на три), было 
опробовано в магнитофоне «Чайка-М» 
и позволило получить нестандартную 
скорость ленты 3,2 см/с. Естественно, 
что такая скорость оказалась пригод- 
ной для записи только речевых про- 


грамм. Как вндно из рисунка, от 
первоначальной эта схема отличается 
измененными параметрами фазосдви- 
гающей цепочки А4К5С4, наличием 
делителя напряжения А2КЗ в цепи уп- 
равляющего электрода тиристора ДЗ 
н конденсатора С2, подключаемого 
лараллельно основному конденсатору 
в цепи фазосдвигающей обмотки элек- 
тродвигателя при понижении частоты 
питающего напряжения. 

На время налаживания электронно- 
го переключателя скорости ленты вме- 
сто электродвигателя следует вклю- 
чить какую-либо активную нагрузку, 
например лампу накаливания мощно- 
стью 60—100 Вт. Установив движок 
подстроечного резистора К4 в нижнее 
(по схеме) положение включают пи- 
тание, при этом лампа должна ярко 
гореть. При плавном увеличении со- 
противления резистора А4 яркость ее 
свечения должна вначале уменьшить- 
ся почти до нуля, затем резко увели- 
читься, снова уменьшиться и еще раз 
увеличиться. Второе увеличение ярко- 
сти и соответствует режиму деления 
частоты на три. После этого вместо 
лампы включают электродвигатель и 
проверяют его работу. 

Необходимо отметить, что при пи- 
тании электродвигателя напряжением 
несинусоидальной формы — полезный 
момент на его валу создается только 
первой гармоникой напряження, энер- 
гия же высших гармоник расходуется 
на нагрев двигателя. Уменьшить на- 
грев можно, снизив напряжение на 
его обмотках, то есть увеличив сопро- 
тнвление введенной части подстроеч- 
ного резистора 4. 


Инж. Е. ФУРМАНСКИЙ 


Москва 


Электронное реле времени 


В реле времени (см. схему на рис. 1) 
ирааотся один триод электронной лам- 
пы 6НИП, в анодную цепь которого вклю- 
чено электромагнитное реле Р/ с обмоткой 
сопротивлением 4000 Ом, срабатывающее 
при токе 5 мА. В цепь сетки лампы вклю- 
чен стабилитрон Д! типа Д8!!. Подключе- 
ние цепи исполнительного механизма ни 
включение конденсатора С/ в цепь источ- 
ника питания (через резистор А!) на заряд 
осуществляется переключателем В/. 

Номнналы резисторов АЗ и Ю2 подобра- 
ны таким образом, что в исходном состоя- 
и у обмотку реле Р/ проходит ток 
‚5 мА. 

С момента включения реле, когда 
переключатель В/ переведен в нижнее (по 
схеме) положение, конденсатор С! через 
резисторов К/ заряжается до напряжения 
нсточника питания (140 В). При этом появ- 
ляется и постепенно увеличивается напря- 
жение на стабилитроне Д/. Когда же на- 
ступает пробой стабилитрона, то начинает 
расти положительное напряжение на сет- 
ке лампы, что увеличивает ее анодный 
ток. В результате реле Р/ срабатывает и 
его контакты Р!/! замыкают цепь питания 
исполнительного механизма. При переводе 
переключателя В! в верхнее (по схеме) 
положение конденсатор С! мгновенно раз- 
ряжается и устройство возвращается в 
исходное состояние. 
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Цепь 
испалнительного 
механизма Рис. 1 

Наибольшее значение анодного тока 
лампы должно быть больше тока сраба- 
тывания реле, что необходимо для надеж- 
ной работы автомата, 

лительность выдержки времени зави- 
сит от емкости зарядного конденсатора С! 
и сопротивления резистора А!, а также от 
числа стабилитронов в цепи управляющей 
сеткн лампы, Эта зависимость для конден- 
сатора емкостью 10 мкФ изображена гра- 
фически на рис. 2. Кризые сняты экспери- 
ментально. 

Стабилитрон в цепн управляющей сет- 
ки лампы увеличивает выдержку времени 
примерно в 2 раза, два стабилитрона — в 
3.3 раза, три -- в 4,3 раза. 


Конденсатор С! типа МБГО на рабо- 
чее напряжение 160 В. Питать реле можно 
от однополупериодного выпрямителя с 
конденсатором емкостью 30 мкФ на 
выходе, 

Еслн электромагнитное реле с нормаль- 
но замкнутыми контактами, то автомат 
можно использовать для включения нспол- 
нительного механизма на заданное время. 

В. ТРЕТЬЯКОВ 
Ленинград 
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КВ КОНВЕРТЕРЫ ' 


Б ольшинство выпускаемых отечественной промыш- 
ленностью и разработанных радиолюбителями кар- 
манных и переносных супергетеродинных радиоприем- 
ников на транзисторах рассчитаны на прием программ 
радиовещательных станций, работающих в длинновол- 
новом и средневолновом диапазонах. Отсутствие корот- 
коволновых диапазонов сильно ограничивает возмож- 
ности радиоприемников, исключая прием большого чис- 
ла отечественных и зарубежных радиовещательных стан- 
ций. 

Многие радиолюбители, желая добиться приема в диа- 
пазоне коротких волн, переделывают один из имеющих- 
ся в радиоприемнике диапазонов на коротковолновый. 
Подобная модернизация сопряжена с определенными 
трудностями, поскольку связана с необходимостью пе- 
ределки отдельных ВЧ каскадов, заменой транзисторов 
в преобразователе частоты на более высокочастотные 
ит. п. 

Значительно проще к уже имеющемуся супергетеро- 
динному приемнику изготовить коротковолновую при- 
ставку, которая не требует никаких изменений в схеме 
и конструкции самого приемника и сохраняет оба его 
диапазона. В публикуемых ниже статьях вниманию ра- 
диолюбителей предлагаются две приставки для 
приема КВ радиостанций. При совместной работе опи- 
сываемых конвертёров с приемником, настройка на прн- 
нимаемую радиостанцию осуществляется ручкой наст- 
ройки приемника в пределах СВ диапазона. 


ОДНОДИАПАЗОННЫЙ 
КВ КОНВЕРТЕР 


Простейший однодиапазонный конвертер (см. рис, | 
на вкладке) сконструнрован ленинградским радиолю- 
бителем В. Кокачевым. . 

При работе с промышленным приемником с СВ диа- 
пазоном конвертер позволяет принимать программы ра- 
дновещательных станций, работающих в диапазоне 
5 м. Прием радиостанций может вестись на штыревую 
телескопическую антенну длиной 0,5—1 м или на кусок 
провода длиной 2—5 м. Связь входного контура [.1С2 
с транзистором Т/ индуктивная, а с антенной — емко- 
стная. Емкость конденсатора связи С1 следует подо- 
брать для той антенны, с которой будет работать кон- 
вертер, в пределах от 20 до 50 пФ. Смеситель собран на 
транзисторе ТГ. а гетеродин на транзисторе Т2. Режим 
транзистора Т/ по постоянному току определяется соп- 
ротивлениями резисторов Ю/, Ю2 и #8 и в процессе на- 
лаживания конвертера устанавливаелся резистором ЮУ. 
Режим транзистора Т2 определяется сопротивлениями 
резисторов А4, Ю5 и Кб и устанавливается резистором 
К5. Оба каскада развязаны по цепям питания при по- 
мощи фильтра КЗ, С4. 

Конвертер может питаться от автономной батареи, 
например 7Д-0,1 или «Крона-ВЦ» и от батарен прием- 
ника, Потребляемый ток не превышает 2 мА. При пита- 
нии от автономной батареи ее следует зашунтировать 
конденсатором Сб. При питании конвертера от ‘батареи 
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приемника в него необходимо ввести резистор Юз, ко- 
торый совместно с конденсатором Сб образует фильтр, 
предотвращающий паразитную обратную связь между 
приемником и конвертером по цепям питания. 

Детали конвертера смонтированы на печатной плате 
из одностороннего фольгироваиного  стеклотекстолита 
или гетинакса толщиной 1.5 мм (см. рисунок в тексте). 


ЗИ ый НР, 598 24 В МЕ ИЕ ЛЯ РИ 
ПТ р® 1711 )1т 11% 
ГГ РЕГ 
Те 
а 
Пета ПУР В ЗИ М О Ч ВЯ ВЕ ОВ ЧРИ 
Е 8 В В ВЕ Я Я Е 5 5 Фе АСВ 


Расположение деталей на монтажной плате показано 
на рис. 2 вкладки. Соединение, обозначенное на рисунке 
пунктирной линией, выполняется любым проводом в изо- 
ЛЯЦИИ. 

В конвертере использованы резисторы МЛТ-0,25; кон- 
денсаторы С3, С4, С7, С10 и СИ— КЛС или КДС; С1, 
С5 и С8—КТМ или КТ-1А; С6—К50-6; С2 и СЗ — КПК-1 
или КПК-1М емкостью 6—25 (можно 5—20). 

Транзисторы П423 можно заменить на П403, П416 
или ГТЗ08. Рекомендуемый коэффициент передачи то- 
ка Вст= 60—80. 

Катушки [./—[4 намотаны на стандартных полисти- 
роловых каркасах диаметром 8 мм с подстроечными 
ферритовыми сердечниками 100НН диаметром 2,8 мм. 
Со стороны основания каркасы укорачивают до 20 мм и 
вклеивают в отверстия платы с помощью полистироло- 
вого клея или клея БФ. Контурные катушки [1 ин [3 
наматывают на нижней части каркасов, а катуш- 
ки связи [2 и [4 — на подвижных кольцах, изго- 
товленных из кабельной бумаги. В процессе нала- 
живания конвертера (для получения оптимальной свя- 
зи) катушки [2 и [4 перемещают относительно контур- 
ных и закрепляют в нужном положении каплей парафи- 
на или клея. Для работы в диапазоне 25 м катушка 
[1 должна содержать 13 витков провода ПЭЛШО 0,39, 
[2, [4 —3 витка ПЭЛШО 0,12, 1.3 — 12 витков ПЭЛШО 
0,39. 

Дроссель [5 наматывают на ферритовом (600НН 
или 1000НН) кольце с внешним днаметром 8—10 мм и 
приклеивают к плате клеем БФ. Он содержит 300 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,1 илн ПЭВ-1 0,12. 
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КОНВЕРТЕР ДЛЯ 
АВТОМОБИЛЬНОГО 
ПРИЕМНИКА 


Конвертер, сконструированный радиолюбителем 
Н. Кравцовым, предназначен для работы с автомо- 
бильными приемниками, не имеющими КВ диапазонов, 
например, А-370 или РД-3602 венгерского производства, 
а также с переносными приемниками тина «Альпи- 
нист» ит. п. 

Конвертер рассчитан на прием программ радиостан- 
ций в следующих КВ диапазонах: 25 м (11,/7—12,0 МГц), 
З1м (9,5—9,8 МГц), 41 м (7,0—7,3 МГц) и 49 м (6,0— 
6,3 МГц). Реальная чувствительность системы конвер- 
тер-приемник 15—40 мкВ в зависимости от чувстви- 
тельности приемника в СВ диапазоне. Селективность по 
зеркальному каналу в КВ диапазонах не менее 18 дБ. 
Селективность по соседнему каналу определяется из- 
ее того приемника, с которым работает 
КВ конвертер, с улучшением не менее чем на 10 дБ. 
Промежуточная частота конвертера 1 МГц+100 кГц. 

Питается он от бортовой сети автомобиля или бата- 
рей того приемника, с которым работает. Возможно и 
автономное питание, например, от батареи «Крона-ВЦ». 
Ток, потребляемый конвертером от источника питания, 
не превышает 2—3 мА. Размеры конвертера 62х62Ж 
Х40 мм. 

Конвертер (рис. 3 на вкладке) собран на трех тран- 
зисторах и одном диоде. Работает он следующим обра- 
зом. В положении СВ и ДВ переключателя В/—В4 сиг- 
нал из антенны поступает непосредственно на антенный 
вход приемника. В положениях 25 м, 31 м, 41 ми 49 м 
система конвертер-приемник превращается в приемник 
с двойным преобразованием частоты. Первое преобра- 
зование частоты происходит в конвертере, второе — 
в преобразователе приемника (при приеме в КВ диапа- 
зонах сам приемник должен быть включен на СВ диа- 
пазон). 

Первый преобразователь частоты собран на транзис- 
торе 71! и нагружен на контур [3С4, настроенный „на 
частоту 1 МГц (средняя частота диапазона СВ). Напря- 
жение с входного контура подается в цепь базы, напря- 
жение гетеродина — в цепь эмиттера. Связь гетеродин- 
ного контура с преобразователем емкостная. Темпера- 
турная стабильность преобразователя обеспечивается 
резисторами Ю1, Е2, #4. 

Гетеродин собран на транзисторе Т2 по схеме индук- 
тивной трехточки. Для уменьшения влияния активных 
н реактивных проводимостей транзистора на параметры 
гетеродина, а также для предотвращения возникнове- 
ния паразитных колебаний (что особенно важно для 
приемников с двойным преобразованием частоты) в кол- 
лекторную и эмиттерную цепи транзистора Т2 включе- 
ны резисторы Ю8, К9. Температурная стабильность ге- 
теродина обеспечивается резисторами Кб, К7 и К!10. 
Конвертер питается от стабилизатора, собранного на 
транзисторе Т3, в цепь базы которого включен стаби- 
литрон. Напряжение ‘стабилизации 5,0—5,4 В. 

Все детали конвертера размещены на плате. изготов- 
ленной из фольгированного гетинакса или стеклотексто- 
лита толщиной 2 мм (рис. 4 на вкладке). При работе 
с автомобильным приемником конвертер помещают в 
корпус из латуни, окрашенный автомобильной нитро- 
эмалью. 

В машине конвертер крепится возле приемника в удоб- 
ном для эксплуатации месте. Конвертер имеет два разъ- 
ема любого типа для подсоединения к приемнику и 
однополюсную вилку для подключения питания. Ввиду 
малого потребления тока от источника питания при ра- 
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боте па СВ, ДВ днапазонах конвертер не отключается. 

При работе с переносным приемником конвертер поме- 
щают внутрь его корпуса. Следует помнить, что при 
совместной работе с приемником, имеющим магнитную 
антенну, необходимо предусмотреть дополнительную 
коммутацию. Магнитная антенна при приеме па КВ 
днапазонах должна замыкаться и сигнал должен по- 
ступать в цепь базы преобразователя приемника с ка- 
тушки связи [4 конвертера через конденсатор емко- 
стью 0,01 мкФ. Если этого не сделать, то КВ радио- 
станции будут слышны на фоне радиостанций СВ диа- 
пазона. 

В конвертере применены в основном фабричные де- 
тали: переключатель — галетный 5П5Н-ПМ, резисторы 
МЛТ-0,125; МЛТ-0,25 или УЛМ, конденсаторы КЛС, 
КМ, КТ-1. Подстроечные конденсаторы КПК-М. Тран- 
зисторы ТГ и Т2 с В..==30—60. Возможная замена — 
403, П423, ГТЗО9А и т. д. Транзистор ТЗ можно заме- 
нить на низкочастотный транзистор любого типа с 
В..=20—80. 

Катушки //, (2, и [5, 16 намотаны на каркасах 
из органического стекла диаметром 6 мм и длиной 
18—20 мм. Катушки [Ги [2 содержат 30 и 5 витков 
провода ПЭВ-1 0,12 соответственно. Расстояние меж- 
ду ними 6 мм. Индуктивность катушки [1 — 4 мкГ. 

Катушки [5 н [6 намотаны тем же проводом и име- 
ют 26 и 4 витка соответственно. Расстояние между ни- 
ми 5 мм. Катушка [5 имеет отвод от 5 витка, считая 
от «заземленного» по высокой частоте конца. Индук- 
тивность катушки 1/5 —3 мкГ. Оба контура подстран- 
ваются карбонильными сердечниками с резьбой М4. 

Катушки 23 и [4 имеют 50 и 5 витков провода 
ПЭВ-1 0,15 соответственно. Намотаны опи на унифици- 
рованном каркасе и помещены в броневой ферритовый 
(600НН) сердечник Б9. Подстройка производится фер- 
ритовым стержнем диаметром 2,8 и длиной 12—14 мм. 

Налаживать конвертер рекомендуется в такой после- 
довательности. Сначала следует настроить контур пер- 
вой промежуточной частоты [,3С4. Для этого подбо- 
ром резистора Ю2 устанавливают коллекторный ток 
транзистора Т/ равным 0,5-—0,8 мл. Затем с генерато- 
ра стандартных сигналов через конденсатор с емко- 
стью 0,01 мкФ на базу транзистора Т/ подают напря- 
жение 0,01 В частотой 1 МГц. Напряжение на конту- 
ре [.3С4 контролируют ламповым вольтметром или ос- 
циллографом. Резистор КЗ во время настройки отклю- 
чают. Подстроечным сердечником, а также подбором 
конденсатора С4 настраивают контур 1[.3С4 на частоту 
| МГц. Затем подбором резистора Кб, устанавливают 
коллекторный ток транзистора Т2 в пределах 1,2—1,5 мА. 
Напряжение с ГСС величиной 0,01 В и частотой 11,85 
МГц подают на базу транзистора Т/ и, вращая под- 
строечный сердечник контура [5С9, добиваются появ- 
ления на контуре [,3С4 напряжения первой промежу- 
точной частоты 1,0 МГц). После этого сердечник кон- 
тура закрепляют клеем и при дальнейшей настройке не 
трогают. На средние частоты остальных КВ диапазонов 
(9,65; 7,15; 6,15 МГц) гетеродин настраивают подбором 
конденсаторов С17—С19 при соответствующем положе- 
нии переключателя диапазонов. 

После этого настраивают входную цепь конвертера. 
Для этого напряжение с ГСС через конденсатор ем- 
костью 5! пФ подают на контур 2/С/ и поочередно 
устанавливают средние частоты днапазонов. На сред- 
нюю частоту 25-метрового днапазона конвертер настра- 
ивают сердечником катушки [/, а на средние частоты 
других диапазонов подстроечными  конденсаторами 
С12, СЧ, Сб. 

Затем резистор АЗ включают в контур Е3С4 и, изме- 
няя его сопротивление, устанавливают полосу пропуска- 
ния на уровне 0,7 равной 200 кГц. На этом настройку кон- 
вертера заканчивают. 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


Инж. В. ЕРШОВ 


Внешний вид усилителя с акустическими колонками. 


Размещение деталей в подвале шасси усилителя 


Размещение деталей на шасси усилителя 


Принципиальная схема усилителя 


силитель рассчитан на воспроиз- 

ведение стереофонической  грам- 
записи. Он может работать с любым 
стереофоническим — электропроигры- 
вающим устройством с  пьезоэлек- 
трическим звукоснимателем. Выход- 
ная мощность каждого канала уси- 
лителя | Вт при коэффициенте не- 
линейных искажений 5%, полоса ра- 
бочих частот от 100 до 7500 Гц. Ре- 
гуляторы громкости раздельные для 
каждого канала. Переходное затуха- 
ние между каналами на частоте 
10 кГц — 32 дБ. 

Акустическая система усилителя со- 
стоит из двух звуковых колонок, в 
каждой из которых установлено по 
одному громкоговорителю 1ГД-4А. 
Питается стереофонический усилитель 
от сети переменного тока напряже- 
нием 127 или 220 В. Его размеры 
И5Х 115х250 мм, акустической ко- 
лонки — 144% 80Х 236 мм. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Стереофонический усилитель (см. 
4-ю стр. вкладки) выполнен по обыч- 
ной двухкаскадной схеме. Каскады 
предварительного усиления напряже- 
ния собраны на лампах //Ла и Л2а. 
а каскады усиления мощности на 
лампах Л/1б и /26. Ввиду идентич- 
ности схем левого и правого каналов, 
рассмотрим прохождение сигнала по 
цепям левого (верхнего по схеме) 
канала. В правом канале оно будет 
точно таким же. 

При работе усилителя входной си- 
гнал порядка 0,1—0,2 В, через регу- 
лятор громкости К! поступает на 
управляющую сетку триода лампы 
Л1а. Для нормального режима рабо- 
ты электронной лампы на управляю- 
щей сетке должно быть отрицатель- 
ное напряжение смещения. Это на- 
пряжение снимается с резисторов А? 
и Ю/5 и через резистор Е! поступает 
на сетку лампы Ла. 

Нагрузкой каскада предваритель- 
ного усиления напряжения НЧ слу- 
жит резистор 3. С этого резистора 
через конденсатор СЗ усиленный сн- 
гнал поступает на управляющую сет- 
ку пентода лампы /7/6. Напряжение 
смещения на эту сетку, как и в пер- 
вом каскаде усилителя, ‘снимается с 
ето автоматического смещения 


Выходной каскад стереоусилителя 
нагружен на громкоговоритель 
1ГД-4А, подключенный к усилителю 
через выходной трансформатор, со- 
гласующий низкое сопротивление 
громкоговорителя с высоким выход- 
ным сопротивлением пентода. 

Первичная обмотка трансформато- 
ра зашунтирована конденсатором 
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(5, уменьшающим усиление на вы- 
соких и ультразвуковых частотах и 
таким образом предохраняющим усн- 
литель от возбуждения па этих ча- 
стотах. 

Оба канала усилителя охвачены от- 
рицательной обратной связью. Напря- 
жение обратной связи снимается с 
обмотки звуковой катушки громко- 
говорителя и подается в катодные 
цепи триодов ламп ЛГ и Л2. 

Питается стереофонический усили- 
тель от выпрямителя, выполненного 
по мостовой схеме на диодах Д!— 
Д4. Для снижения взаимного влия- 
ния каналов стереофонического уси- 
лителя напряжение на аноды ламп 
его первых каскадов поступает через 
развязывающие цепочки А4С4 и 
Ю12С8. Питающее напряжение на 
аноды выходных пентодов поступает 
непосредственно с выхода выпрями- 
теля. Экранирующие сетки питаются 
через развязывающий фильтр 
СИ1Е1З. 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ 


Усилитель смонтирован на дюралю- 
шасси (рис. 


МИНИСВОМ 1, а), уста- 


новленном в корпус, изготовленный 
из алюминия толщиной 1—1,5 мм. 
Передняя панель (рис. 1, 6) также 
изготовлена из дюралюминия тол- 
щиной 2 мм и крепится к шасси 
шестью винтами МЗ с гайками. 
Выпрямитель с силовым трансфор- 
матором отделен от усилителя пере- 
городкой из алюминия. Место уста- 
новки перегородки на шасси и перед- 
ней панели показано на рис. 11а и 
1, б штрих-пунктирной линией. Раз- 
мещение деталей усилителя сверху и 
снизу шасси показано на вкладке. 
При размещении деталей на- 
чинающим радиолюбителям следует 
иметь в виду, что «общий» провод 
должен быть соединен с шасси толь- 
ко в одной точке, таким же спосо- 
бом должно быть выполнено зазем- 
ление экранирующих оплеток прово- 
дов, соединяющих входы усилителя 
с регуляторами громкости и регуля- 
торы громкости с гнездами входов. 
аналы стереофонического усили- 
теля должны иметь одинаковое уси- 
ление и идентичные частотные харак- 
теристики. Выполнить это условие 
возможно только в том случае, если 
в обоих каналах будут использованы 
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Таблица 1 


Тр! 3300 ПЭЛ 0,1 Ш14Х28 
Тр? 150 ПЭЛ 0,35 

Тр3 

1-2 737 ПЭЛ 0,12 

2-3 583 ПЭЛ 0,12 Ш20х40 
4-5 1250 ПЭЛ 0,12 

6-7 42 ПЭЛ 0,51 

8-9 42 ПЭЛ 0,93 


детали с подобранными номиналами. 
Так сопротивления резисторов Ю2 и 
К8, КЗ и КИ, Ю4 и Е12, Е5 и Ю10, Юб 
и А9, ЕТ и Е7 и емкости конденсато- 
ров СГ и С6, С2 и С7, С3 и С10, С5 
и С9, С4 и С8 должны быть равны. 
Поэтому нужно постараться приобре- 
сти резисторы МЛТ и конденсаторы 
КСО (С5 и С9) с допуском 5%. Для 
регуляторов громкости лучше всего 
использовать переменные резисторы 
группы В. Выходные трансформато- 
ры применены от — стереорадиолы 
«Минск РС-301», можно использовать 
трансформаторы от радиол «Сакта», 
«Стрела» и др. Силовой трансформа- 
тор от радноприемника  «Рекорд- 
53». Намоточные данные трансформа- 
торов приведены в табл. |. 


Практикум начинающих 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ 
МОСТ 


огрешность измерений омметром, 
которому посвящался предыду- 
щий Практикум, ‘может быть больше 
15—20%. Даже в том случае, если 
хорошо подобраны шунтирующие и 
добавочные резисторы и отградуиро- 
вана шкала, точность измерений ом- 
метром не будет лучше 4—5%. 
ля измерений с меньшей погреш- 
ностью используют электрические мо- 
сты. Точность измерений мостом за- 
висит от тщательности подбора ис- 
пользуемых в нем образцовых рези- 
сторов, точности определения момен- 
та баланса моста и может быть луч- 
ше 14%. . 
Измерительный мост можно питать 
как постоянным, так и переменным 
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„кружок, начертите на нем и, 


НАЛАЖИВАНИЕ 
СТЕРЕОУСИЛИТЕЛЯ 


Налаживание усилителя начинают 
с проверки режимов ламп. Если ре- 
жимы соответствуют указанным на 
принципиальной схеме, можно перей- 
ти к определению выходной мощно- 
сти каждого канала усилителя. Для 
этого, подав на вход усилителя сиг- 
нал звукоснимателя, в верхнем (по 
схеме) положении движка резисто- 
ра В! авометром следует измерить 
напряжение на звуковой катушке 
громкоговорителя. Выходная мощ- 
ность вычисляется по формуле: 


‚ где Иьвых — на- 


пряжение на звуковой катушке гром- 
коговорителя в вольтах, А, — сопро- 
тнвление звуковой катушки громкого- 
ворителя в оглах, в нашем случае рав- 
ное 8 Ом. 

Выходные мощности каждого канз- 
ла должны быть одинаковы и со- 
ставлять не менее | Вт. Затем сле- 
дует снять частотные характеристики 
каждого канала. При различии в ча- 
стотных характеристиках каналов 
следует еще раз проверить идентич- 
ность номиналов соответствующих 
деталей каналов усилителя. В заклю- 


током. Причем мостом переменного 
тока можно измерять не только со- 
противления резисторов, но и емко- 
сти конденсаторов, индуктивности ка- 
тушек и ряд других параметров ра- 
диодеталей. На этом же Практикуме 
речь пойдет об измерении с помощью 
мостов сопротивлений резисторов и 
емкостей конденсаторов. 


Мост постоянного тока 


Начнем с опыта. В соответствии со 
схемой, показанной на рис. 1, соеди- 
ните в замкнутый четырехугольник 
четыре резистора А/--Ю3 и Ах. Со- 
противления резисторов К2 и АЗ мо- 
гут быть в пределах от нескольких 
десятков до нескольких сотен ом, но 
обязательно одинаковыми, например. 
по 100 Ом. Переменный резистор АГ. 
включенный реостатом, должен быть 
проволочным, сопротивлением 470— 
1000 Ом. Укрепите на нем бумажный 
поль- 
зуясь омметром, отградуируйте шка- 


Таблица 2 


вЫхт 
вх, Чпыхи, | Чвыхи» у ооыс 
о: мВ мВ выхиг, 
дБ 
6 800 15 ЗА 
20 1200 30 32 
60 2400 60 32 
200 2400 60 32 


чение полезно снять проходную ха- 
рактеристику каналов. Для этого 
входной сигнал подают только на 
вход одного канала, а выходное на- 
пряжение измеряют на выходах обоих 
каналов. Результаты измерений при 
частоте входного сигнала 10 кГц 
сведены в табл. 2. 

Стереоусилитель можно использо- 
вать и при монофоническом воспро- 
изведенини грамзаписи. Для этого 
входы каналов нужно соединить друг 
с другом, а в один из каналов доба- 
вить конденсатор емкостью 0,005— 
0,01 мкФ, включив его параллельно 
резистору А5 или Ю10. На выходе 
этого канала рекомендуется включить 
громкоговоритель (например, 4ГД- 
28) на 2—4 Вт, оставив в другом 
{ГД-4А. Раздельное усиление на выс- 
ших и низших звуковых частотах по- 
зволяет улучшить воспроизведение 
монофонической грамзаписи. 


Москва 


лу, по которой бы можно было су- 
дить о сопротивлении введенной ча- 
сти резистора. 

Сопротивление резистора Юх, ко- 
торый считаем «неизвестным», может 
быть любым, но не более полного со- 
противления переменного  резисто- 
ра Ю/. 

Между точками б и г включите по- 
следовательно соединенные микроам- 
перметр или миллиамперметр ИП 
с нулем в середине шкалы и резистор 
К4. Сопротивление резистора рассчи- 
тайте по формуле: 


1, 
к4 вс. — Аи 
Ги 

(здесь /н„ — ток полного отклонения 
стрелки прибора. Аи — сопротивле- 
ние рамки прибора). Параллельно 
этому ограничительному резистору 
подключите кнопку Кн (любой кон- 
струкции) с нормально разомкнуты- 
ми контактами. 

Проверьте, правильно ли ссединены 
детали. Если ошибок нет и контакты 
надежны, то к точкам и и в моста 
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подключите гальванический эле- 
мент Э (332. 343, 373). При этом 
стрелка прибора отклонится влево 


или вправо от нулевой отметки шка- 
лы. Изменяя сопротивление резисто- 
ра А1, установите ее на нуль шка- 
лы. Затем, нажав кнопку, замкни- 
те накоротко ограничительный ре- 
зистор, и точнее установите стрел- 
ку прибора на нулевую отметку шка- 
лы. После этого сравните сопротив- 
ление резистора А/, отсчитанное по 
его шкале, с сопротивлением «неиз- 
вестного» резистора Кх. Они должны 
быть одинаковыми. 
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Измерьте таким же способом со- 
противлення нескольких других «не- 
известных» резисторов. 


Для опыта можно также использо- 
вать измерительный прибор с нулем 
в левой части шкалы. В этом случае 


перед измерением введенное сопро- 
тивление переменного резистора 
должно быть минимальным, чтобы 


стрелка прибора отклонилась на всю 
шкалу. Затем, постепенно увеличивая 
его сопротивление и периодически на- 
жимая кнопку, стрелку прибора уста- 
новите точно на нулевую отметку и 
по шкале переменного резистора от- 
считайте сопротивление 


ра Кх. 


Этот опытный прибор является про- 
стейшим измерительным мостом по- 
стоянного тока, а резисторы /—К3 
и К, —его плечами. Днагональ б—2г, 
в которую включен микроамперметр 
(или миллиамперметр) называют из- 
мерительной, диагональ а—в — диа- 
гональю питания. Здесь микроампер- 
метр не измеряет ток, как, скажем, 
в авометре, а служит лишь индикато- 
ром электрического баланса моста. 
Мост считают сбалансированным, или 
уравновешенным, когда ток через из- 
мерительную днагональ не идет. Это 
может быть лишь тогда, когда произ- 
ведения сопротивлений противопо- 
ложных плеч равны. В таком случае 
напряжение на измерительной диаго- 
нали равно нулю, а ток источника пн- 
тания моста идет только по двум па- 
раллельным участкам: через резисто- 
ры Юх, АГ и К2. ЕЗ, не ответвляясь 
в измерительную днагональ. 


Для нашего примера равенство со- 
противлений плеч моста выглядит 
так: А;К3З=А1Е2. Отсюда А; = 


=! го Как было установлено, Ю2= 
=А3. В таком случае отношение 
К2/К3З=1. Значит Кх=К1. А так как 
шкала переменного резистора Е! 
предварительно отградуирована в еди- 
ницах сопротивления, то его показа- 
ния в момент баланса моста должны 
соответствовать сопротивлению Ах. 


Какова роль резистора А4 и кноп- 
ки Кн? Когда мост разбалансирован, 
через измерительную диагональ мо- 
жет течь значительный ток. Резистор 
в это время ограничивает ток в изме- 
рительной цепи, предупреждая тем 
самым возможную порчу микроампер- 
метра. Кнопка же, накоротко замы- 
кающая этот резистор, позволяет бо- 
лее точно определить момент балан- 
са моста. 


Можно ли такой измерительный 
мост использовать для практических 
целей? Можно, но при условии, что 
шкала его переменного резистора бу- 
дет отградунрована по высокоточным 
резисторам или магазину сопротивле- 
ний. А если ее градуировать по ом- 


резисто- ^ 


метру, как в опытном мосте, точ- 
ность измерения им будет хуже точ- 
ности измерения омметром. Дазиыюк 
измерений таким мостом не будет 
превышать наибольшего сопротивле- 


ния образцового переменного рези- 
стора. 
Расширить диапазон измерений 


можно заменой резистора Ю2 другим, 
сопротивление которого в 10 или 100 
раз больше или меньше. Тогда отно- 
шение А2/Ю3 моста будет уже не 1, 
как было, а соответственно больше 
или меньше. В таком случае сопро- 
тивление резистора Ах будет равно 
значению сопротивления переменного 
резистора в момент баланса моста, 
умноженному на число, показываю- 
щее, во сколько раз сопротивление 
резистора К2 больше 1. 


А теперь переменный резистор 
включите вместо резисторов 2 и ЮЗ 
(на рис. 2 — удлиненный резистор 
Кр), а на его место, в плечо б—в, 
включите постоянный резистор Е! 
сопротивлением 1 кОм. На бумажном 
кружке переменного резистора начер- 
тите для новой шкалы дугу, угол 
которой равен углу поворота оси ре- 
зистора. К зажимам «Кх>» подключи- 
те резистор такого же сопротивле- 
ния, как резистор А/. Мост сбалансн- 
руйте переменным резистором Кр, на 
дуге шкалы против «клювика» его 
ручки сделайте отметку и обозначьте 
ее цифрой «!». Затем к зажимам 
«Кх» подключите резистор, сопротив- 
ление которого меньше | кОм и так- 
же сбалансируйте мост. Если при 
этом «клювик» ручки резистора Ар 
окажется справа от отметки «|1», то 
измените подключение крайних выво- 
дов переменного резистора к точкам 
аи в моста, чтобы «клювик» был сле- 
ва от отметки «1». После этого к за- 
жимам «Ю;> подключите резистор 
сопротивлением несколько килоом. 
Теперь в момент баланса моста ука- 
затель шкалы должен быть справа 
от той же исходной отметки. Чем 
меньше сопротивление Ах, по сравне- 
нию с сопротивлением образцового 
резистора А/, тем на больший угол 
влево придется поворачивать ручку 
резистора Ар, и наоборот, чем боль- 
ше его сопротивление, тем на боль- 
ший угол вправо ее надо поворачи- 
вать для балансирования моста. Это 
говорит о том, что «0» шкалы тако- 
го измерителя сопротивлений будет 
слева, а «оо» — справа. 


Балансировка моста производится 
с помощью так называемого реохор- 
да, роль которого выполняет пере- 
менный резистор Кр. Поэтому подоб- 
ные мосты называют реохордными. 

Чем, принципиально, он отличается 
от первого опытного моста? Только 
тем, что его балансировка осуществ- 
ляется плавным изменением отноше- 
ния сопротивлений плеч Е2 и КЗ ре- 
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Т/-ТЗ мП39- мп42 


зистора Юр, разделенных его движ- 
ком, при неизменном сопротивлении 
образцового резистора А/. Его шкалу 
градуируют не в значениях солротив- 
ления, как в первом опытном мосте, 
а в единицах отношения сопротивле- 
ний плеч резистора Кр. При равенст- 
ве этих сопротивлений их отношение 
равно единице (А2/Ю3=1) и точно 
соответствует середине шкалы. В од- 
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ну сторону от отметки «1» идут де- 
ления убывающих отношений, в дру- 
гую — возрастающих. Образец такой 
шкалы, проградунровать которую 
можно по образцовым резисторам, 
показан на рис. 3. Сопротивление не- 
известного резистора Ах равно вели- 
чине этого отношения, отсчитанной по 
шкале резистора Кр в момент балан- 
са моста, умноженной на номинал 
образцового резистора А1. Так, на- 
пример, если это отношение равно 0,2, 
а номинал образцового ениетоя 
| кОм, то сопротивление х будет 
0,2 кОм, то есть 200 Ом. 

Диапазон измеряемых сопротивле- 
ний таким мостом зависит от сопро- 
тивления образцового резистора и 
обычно ограничивается  произведе- 
нием его сопротивления на отноше- 
ние от 0,1 до 10. С образцовым ре- 
зистором 1 кОм, например, как было 
в опытном мосте, диапазон измеряе- 
мых сопротивлений будет примерно 
от 100 Ом до 10 кОм. 

Чтобы изменить диапазон измере- 
ний, надо в плечо б—в моста вклю- 
чить другой образцовый резистор, со- 
противление которого отличается от 
сопротивления прежнего резистора 
в число раз, кратное 10. Делать это 
можно с помощью переключателя, как 
показано на рис. 4. Допустим, номи- 
нал образцового резистора А!” 
10 Ом, резистора 1!” — 100 Ом, 
К!" —1 кОм. таком случае пер- 
вый диапазон измерений будет от 1 
до 100 Ом, второй — от 10 Ом до 
1 кОм, третий — от 100 Ом до 
10 кОм. Шкала общая для всех диа- 
пазонов измерений. Надо лишь пока- 
зания умножать на номинал соответ- 
ствующего образцового резистора. 


Мост переменного тока 


Чтобы реохордный мост постоянно- 
го тока превратить в мост перемен- 
ного тока, в его измерительную диа- 
гональ б—г вместо микроамперметра 
и ограничительного резистора с кноп- 
кой надо включить головные телефо- 
ны (рис. 5), а в диагональ питания 
а—8в, отключив элемент, подать пере- 
менный ток напряжением 5—10 В. 
Источником питания такого моста мо- 
жет быть понижающая обмотка 
трансформатора, подключенного к 
электроосветительной сети. 

Внесите эти изменения в опытный 
мост. Затем к зажимам «Ах» подклю- 
чите резистор, сопротивление которо- 
го равно сопротивлению образцового 
резистора Жовр (1 кОм). Что слыш- 
но в телефонах? Звук низкого тона, 
напоминающий фон переменного то- 
ка. Плавно поворачивая ручку пере- 
менного резистора, добейтесь наибо- 
лее слабого звука или полного его 
пропадания в телефонах. На какую 
отметку шкалы указывает «клювик» 


ручки переменного резистора? Каки 
в мосте постоянного тока, на отмет- 
ку «1». Так и должно быть, потому 
что при равенстве сопротивлений ре- 
зисторов Ах и образцового, отноше- 
ние сопротивлений плеч переменного 
резистора равно единице. 

Проведите подобные опыты с дру- 
гими «неизвестными» и образцовыми 
резисторами и сделайте  соответст- 
вующие выводы. 

А теперь в плечо б—в моста вме- 
сто образцового резистора включите 
конденсатор емкостью, — скажем, 
1000 пФ. Он будет образцовым. Кон- 
денсатор такой же емкости, считая 
его «неизвестным». подключите к за- 
жимам «Ах» и переменным резисто- 
ром добейтесь пропадания звука в 
телефонах. При этом указатель на 
ручке переменного резистора также 
установится против отметки «|». За- 


мените «неизвестный» конденсатор 
другим, меньшей, чем образцовый, 
емкости, а затем, конденсатором 


большей емкости. Результаты будут 
такими же, как при измерении со- 
противлений, только шкала будет об- 
ратной. Мост, следовательно, мож- 
но использовать и для измерения 
емкостей конденсаторов. А если об- 
разцовый конденсатор включить в 
плечо а—6, а неизвестный в плечо 
б—в, то есть поменять их местами, 
то и шкала моста при измерении 
емкостей будет такой же, как при из- 
мерении сопротивлений. 


Принцип работы моста переменно- 
го тока тот же, что и моста постоян- 
ного тока. Только индикатором его 
баланса должен быть прибор, реаги- 
рующий на переменный ток. В на- 
шем опытном мосте роль такого ин- 
дикатора выполняют телефоны. 

Подобные измерительные мосты 
обычно питают не от сети, а от источ- 
ников колебаний более высокой ча- 
стоты, например 800—1000 Гц. Объ- 
ясняется это тем, что к колебаниям 
такой частоты наше ухо более чув- 
стительно, чем к колебаниям часто- 
той 50 Гц. При этом точность уста-° 
новки момента баланса. а значит и 
точность измерений, повышаются. 

Принципиальная схема моста с та- 
ким источником питания приведена 
на рис. 6. Транзисторы Т/ и Т2 сов- 
местно с резисторами 4—7 и кон- 
денсаторами С3, С4 образуют сим- 
метричный мультивибратор, генери- 
рующий колебания частотой около 
1 кГц, которые усиливаются транзи- 


стором ТЗ. Роль нагрузки транзисто- 
ра ТЗ выполняет резистор ЮЗ, являю- 
щийся одновременно двумя плечами 
измерительного моста. При измере- 
нии сопротивлений два других плеча 
моста образуют один из образцовых 
резисторов Ю/ или 2 и резистор не- 
известного сопротивления,  подклю- 
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ля школьного спортивного зала, спортплощадки 
дома пионеров и школьников, плавательного бас- 
сейна юные радиолюбители могут сконструировать циф- 
ровое табло на газоразрядных лампах типа ИН-9. 
Ячейка одной цифры такого табло и ее принципиаль- 
ная схема показаны на рисунке. Каждая ячейка состоит 
из семи ламп ИН-9 (Л!-—-/Л7), являющихся светящими- 
ся элементами, из которых можно построить ту или 
иную цифру. Коммутация цепей питания ламп осущест- 
вляется переключателем В! пульта управления. При 
установке его на контакт / па табло высвечивается 
цифра «1», на контакт 2 —- цифра «2» ит. д. 
В основу табло положен принцип поэлементного 
построения цифрового знака. Для уменьшения чис- 


ла диодов, используемых в табло, лампы, участ- 
вующие в образовании большей часги цифр, горят 
постоянно н гаснут при включении некоторых цифр. 


В приведенной здесь таблице лампы, которые должны 
гореть при включении цифр от 1 до 0. отмечены знаком 
«+». Например, лампа /Т2 горит при образовании цифр 

2, 3, 4, 7, 8, 9, 0. В построении же цифр 5 и 6 лампа 
Л? не участвует, поэтому при включении их она пе 
светится. 

Выключение ламп, ие участвующих в образовании 
цифр, осуществляется шунтированием их диодами. 
Предположим, переключатель В! пульта управления 
установлен на Контакт 4. В этом случае аноды ламп 
Л1 и Л4 через диоды ДЗ и Д/О соединяются с их като- 
дами и лампы гаснут. Лампа /5 в это время тоже не 
горит, так как ее анодная цепь разорвана. Остальные 
лампы (Л2, ЛЗ, Лб и 7) горят, образуя цифру «4». 

Лампа „15 загорается только тогда, когда переключа- 
тель В] находится на контактах 2, 6, 8, ди ее катод 
непосредственно или через открытые диоды Дб, Д12, 
Д15 соединяется с общим минусовым проводником пи- 
тания. 

При шунтировании ламп диодами короткого замыка- 
ния источника питания не происходит, так как последо- 
г бы с ним включены постояиные резисторы Ю/- 

7. 

Лицевой панелью может быть любой прочный листо- 
вой материал толщиной 1,5—2 мм. В ней для каждой 
цифровой ячейки выпнливают семь щелей размерами 


„Фаза 


-л7 ин-9 


НН 


Цифра на табло 


„Лампы (по 

схеме] 1|2|3|4|5 $. |8 9 | о 
ли а а ы а 
2 мт НО В 3 ей ео Ел ДА ПИ 

лз ЕН 

их т ПЗ 2 ОЕ ВЯ ВО ВЕ + | + 
ль 145141 =1 
76 К о Е рее ВЕ 
7 ЕЯ ЕТ Е Ч АЕ 9 АЕ Е М Е Пе 


8Ж110 мм, после чего панель грунтуют и красят в се- 
рый или черный цвет. Общие размеры одного знака — 
302Ж180 мм. Газоразрядные лампы ИН-9 укрепляют 
против щелей проволчными скобками. Остальные дета- 
ли монтируют на гетинаксовой плате, которую крепят с 
обратной стороны лицевой панели табло. 
Переключатели, коммутирующие цепи талбо, типа 
ПГК (11П1Н). Пульт управления соединяют с табло 
многожильным кабелем. 
Металлический корпус пульта управления обязатель- 
но должен быть заземлен. 
г. Новочеркасск 


чаемый к зажимам «Ах», а при изме- 


рении емкостей — один из образцо-  борах — проволочный, 
вых конденсаторов С/ или С2 и кон- нием 
денсатор неизвестной емкости, под- 


ключаемый к зажимам «Су». 

Прибор, собранный по такой схеме, 
имеет два диапазона измерения со- 
а ы (10 Ом—1 кКОми 1— 

кОм) и два диапазона измере- 
ния емкостей (10—1000 пФ и0,001 — 


«крокодил». 


моста такой же, как в опытных при- 


470 Ом —1 кОм. 
тель В[ галетного типа, зажимы типа 


Конструирование такого измерите- 
ля КС считайте творческим заданием 
этого Практикума. Резистор КЗ, пе- 
реключатель В/, зажимы для подклю- 


Детали мультивибратора с усили- 
телем смонтируйте на отдельной ге- 
тинаксовой плате и прикрепите ее 
к дну корпуса. 

Образцовые резисторы и конден- 
саторы отберите с возможно  мень- 
шим отклонением от номиналов, ибо 
от них зависит точность измерений. 
Шкалу моста градунруйте на каком-то 
одном диапазоне измерения  сопро- 


сопротивле- 
Переключа- 


0,1 мкФ). Расширить или изменить 
днапазоны можно введением в при- 
бор дополнительных образцовых ре- 
зисторов и конденсаторов. 
Коэффициент передачи тока Вст 
транзисторов может быть 15—20 и 
больше. Резистор А3 балансировки 
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чения резисторов и конденсаторов и 
выключатель питания В2 лучше все- 
го укрепить на гетинаксовой плате, 
которая будет лицевой панелью при- 
бора. Образцовые резисторы и кон- 
денсаторы припаивайте непосредст- 
венно к выводам переключателя В1. 


тивлений, используя в качестве эта- 
лонов резисторы с допускаемым от- 
клонением от номиналов не более 
5% или магазин сопротивлений. 
Желаем творческих успехов! 


В. БОРИСОВ 
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Ч ШИ И».А ИВ аи инь „ини а и“ на 2 


т 
МИННАТЮРНЫ : 
(а) 
В радиоприемниках, магнитофонах, минальное и максимальное значения и 
радноизмерительных приборах и дру- тока и мощности, Фиом, Фыинн—номи- _ 
гой радиоэлектронной аппаратуре в нальное и минимальное значения све- т 
качестве индикаторов и для подсветки  тового потока, {тор. ср рен про- | 
шкал широко применяют миниатюр- должительность горения, О и [.—диа- | 
ные лампы накаливания. метр и высота (см. рисунок). я 
В таблице приведены данные наибо- На цоколе лампы вместо типа часто | 
лее распространенных миниатюрных 6 | 
ламп отечественного производства, обозначают ‘номинальное напряжение, 
Здесь: Ином — номинальное напряже- Номинальный ток, либо номинальную не 
НИЕ, [ном, [маке, Рном, Рмакс — НО- мощность и силу света в канделах. (2) 
=а % | Размеры, мм. 
Тип лампы Ч ном, ном (1макс’" | Рном (Рмакс» ном (Фмин)’ | Итор.ср, &= ;- более 
В А в лм ЕЕ 
Од р тя 
Общего применения 
МН! —0, 068 (Мн-1) 1,0 0,068 (0,075) — | _ 1000 а 12 24 
МН2,3—1,25 (Мн-25) 2,3 1,25 (1,35) — 21,0 (16,0) 75 а 16 30 
МН2,5—0,068 (Мн-2) 2,5 0,068 (0,075) _ — 1000 а 12 24 
МН2,5—0,15 (Мн-3) 2,5 0,15 {0,16) — 2,3 (1,6) 45 а 12 24 
МН?2,5—0,29 (Мн-4) 2,5 0,29 (0,33) — 4,0 (3,0) 300 в 16 30 
МН2,5—0,4 (Мн-5) 2,5 0,40 (0,45) — 9,0 (7,5) 15 а 12 24 
МН2,5—0,5 (Мн-6) 2,5 0,50 (0,55) - 8,0 (6,5) 150 а 16 30 
МН2,5—0,54 (Мн-7) 2,5 0,54 (0,60) _- 7,0 (5,3) 550 в 16 30 
МН2,5—0,72 (Мн-11) 2,5 0,72 (0.80) — 12,0 (10,0) 120 а 16 30 
МНЗ— 0,14 (Мн-12) 3,0 0,14 (0,16) — 3,7 (3,0) 6 а 12 24 
МНЗ,5—0,14 (Мн-3с) 3,5 0,14 (0,16) — 3,7 (3,0) 45 а 12 24 
МНЗ,5—0,26 (Мн. 13) 3,5 0,26 (0,28) — 7,5 (6,2) 30 а 12 24 
МНб,3—0,22 {Мн-14) 6,3 0,22 (0,28) — 8,5 (6,5) 1000 а 12 24 
МНб, 5 —0,34 (А-58) 6,5 0,34 (0,37) —_ 17,6 (14,0) 150 а 12 24 
МН!18—0,1 (Мн-23) 18,0 0,10 (0,12) — 12,0 (8,0) 200 6 и 31 
ММ- 6,0 > 3,0 (3,3} 21,5 {18,0) 300 в 16 . 29 
ММ-31 6,0 = 6,0 (6,6) 60,0 (51,0) 300 в 20 33 
Автомобильные 
Аб—1* 7,5 — 1,8 (2,0) 12,6 (10,0) 750 в, 12 24 
Аб— 2* 7,0 — 3,5 (3,9) 25,1 (21,0) 500 в 15 29 
А12—1* 14,5 — 2,1 (2,4) 12,6 (10,0) 750 В 12 24 
А12—1,5* 14,5 = 3,1 (3,6) 18,9 (15,0) 750 в 15 29 
А24 —1* 28,0 — 2,5 (2,8) 12,6 (10,0) 750 г 1] 30 
Самолетные 
СМЗ4 6,0—8,8 0,25 (0,28) — — 100 г 11 30 
МН!3,5—0,16 13,5 0,16 (0,18) -- 12,0 (9,0) 100 а 12 24 
см33 24,0 0,17 (0’19) — 32,0 (26,0) 100 г и 31 
МН26-0,12 26,0 — 0,12 (0,15) 12,0 (10,0) 200 в и 28 
МН?26-0, 12-1 26,0 _ 0,12 (0,15) 11,0 (9,0) 200 а 12 24 
Коммутаторные* * 
Кб-60 (КМП) 6,0 0,060 (0,065) -- 0,40 (0,35) 500 д 7,5 46 
КМ!12-90 (КМ2) 12,0 0,090 (0,095) _ 0,55 (0,50) 2000 д 7,5 46 
КМ24-35 24,0 0,035 (0,040) — 0,90 (0,85) 2000 д 7,5 46 
КМ24-0,035 24,0 0,035 (0,040) — — 500 д 7,5 46 
КМ24-90 (КМЗ) 24,0 0,050 (0, 095) — 1,75 (1,50) 1000 д 7,5 46 
КМ48-50 48,0 0,050 (0,060) — 2,90 (2,50) 1000 д 7,5 46 
КМ60-55 60,0 0,055 (0,060) -_ 5,70 (5,10) 500 д 7,5 46 
Для оптических приборов 
СЦ-118 2,4 1,1 (1,2) = 28,0 (24,0) 5 а 18 33 
СЦ-79 2,5 0,2 (0,25) —- 4,0 (2,5) 20 а 18 33 
СЦ-77 3,5 — 2,0 (2,0) 9,0 (6,0) 100 а 12 24 
СЦ-78 7,0 0,50 (0,55) — 40,0 (34,0) 20 а 18 33 
СЦ-76 8,0 — 3,2 (3,7) 29,0 (25,0) 50 а 12 24 
СЦ-80 8,0 — 9,0 (9,5) 84,0 (75,0) 50 а 13 33 


* Второе число в обозначении лампы указывает номинальную силу света в канделах, 
** Концы нити накала выведены к металлическим сегментам, охватывающим тело баллона. 


Справочный листок подготовил Р. МАЛИНИН 
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По страницам иностранных журналов 


ИНДИКАТОРЫ НА ЖИДКИХ КРИСТАЛЛАХ. 


В последнее время повышенный ин- 
терес проявляют к индикаторным уст- 
ройствам, в которых применяются так 
называемые «жидкие кристаллы». Та- 
кие индикаторы имеют небольшие га- 
бариты, питаются от источника с низ- 
ким напряжением и потребляют от 
него очень малую мощность (не бо- 
лее 100 мкВт), обеспечивают хорошую 
четкость знаков при самом различном 
наружном освещении. Все это выгод- 
но отличает индикаторы на жидких 
кристаллах от других систем (напри- 
мер, на лампах с холодными катода- 
ми). 


Жидкие кристаллы: 
что это такое? 


Среди громадного количества раз- 
личных веществ, находящихся при 
нормальных окружающих условиях в 
жидком состоянии, примерно 5% ‹<о- 
стоит из молекул, имеющих форму нн- 
ти. Нитевидные молекулы этих веще- 
ств могут быть расположены на огра- 
ниченных поверхностях параллельны- 


АА 


А 
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М 


Рис. 1 


ми цепочками. Молекулы в цепочках 
ориентированы по своим продольным 
(длинным) осям, вдоль которых они 
могут передвигаться (рис. 1). 

Под воздействием электрического 
поля и в определенном диапазоне тем- 
ператур (от 10 до 55°С) в веществах 
с описанным выше молекулярным 
строением, возникает специфический 
эффект динамического рассеивания, в 
результате которого их коэффициент 
преломления (как для проходящего, 
так и для отраженного света) изменя- 
ется, и жидкость, непрозрачная в 
нормальном состоянии, начинает про- 
пускать свет. Таким образом, она на- 
чинает вести себя, как твердый кри- 
сталл. Поэтому эти вещества начали 
называть жидкими кристаллами или 
кристаллическими жидкостями. 

Из сказанного вндно, что сами ин- 
дикаторы, где используются жидкие 
кристалы, света не излучают. Поэто- 
му для них необходимы источники 
постороннего видимого света любой 
длины волны. 
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Конструкция индикатора 


Индикаторы, в которых применяют 
жндкие кристаллы, состоят из так на- 


зываемых цифровых сегментов. Их’ 


устройство приведено на рис. 2. На 
две маленькие стеклянные пластины 
нанесены тонкие слои прозрачного ве- 
щества, пропускающего электрический 


Выбоды стеклянные 


пластины 


ток (например, двуокиси цинка). К 
этим слоям — электродам сегмента 
присоединены ленточные выводы. 
Один из электродов принимается за 
общий. Пластины сваривают между 
собой так, что они образуют плоский 
сосуд, причем расстояние между внут- 
ренними стенками, на которые нане- 
сены слои составляют 10—20 мкм. Со- 
суд заполняют кристаллической жид- 
костью и герметически запанивают. На 
этом изготовление цифрового сегмен- 
та заканчивается. 

Индикатор для каждого цифрового 
порядка состоит из восьми ‹егментов. 
Семь из них необходимы для воспро- 
изведения десяти цифр, что оказыва- 
ется возможным при расположенин 
сегментов так, как показано на рис. 
3. При этом для получения изображе- 
ния той или иной стилизованной циф- 
ры необходимо воздействовать с по- 
мощью электрического тока на оп- 
ределенные цифровые сегменты. Вось- 
мой сегмент предназначен для инди- 
’ации (при надобности) знака, отде- 


Рис. 3 


ляющего десятичные дроби от целых 
чисел. 

Фотография индикатора на жид- 
ких кристаллах показана на рис. 4. 


Эксплуатация индикаторов 


Типичные электрические и темпера- 
турные параметры индикаторов на 
жидких кристаллах приведены в таб- 
лице. При необходимости индикаторы 
можно питать вместо постоянного 
пульсирующим током, но напряжение 
в этом случае должно быть значи- 
тельно выше и составлять примерно 
60 В. 

Источники света, необходимые для 
работы индикаторов на жидких кри- 
сталлах, можно располагать как перед 
ними, так и сзади них. В первом слу- 
чае сзади цифровых сегментов уста- 
навливают зеркальную пластину (рис. 
5, а), свет отражается от нее и прохо- 
дит через цифровые сегменты, ставшие 
прозрачными в фезультате воздейст- 
вия электрического тока. При работе 
индикатора в отраженных лучах в ка- 
честве источника света можно ис- 
пользовать окружающее освещение. 

Во втором случае источники света 
(лампы накаливания или люмине- 
сцентные) располагают как показано 
на рис. 5, 6. Вместо зеркальной пла- 
стины устанавливают матово-черную. 
Индикатор работает в проходящем 
свете. Преимущество такого способа 
освещения состоит в том, что на ин- 
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3% 
= 
= 
Г 


Индикатор Индикатор 


дикаторе можно получать цветные 
цифры, если перед осветительными 
лампами или индикатором поместить 
цветовые фильтры. 


Управление индикаторами 


Для возбуждения каждого цифро- 
вого сегмента индикатора на жидких 
кристаллах необходим отдельный уп- 
равляющий транзистор. Таким обра- 
зом, при воспроизведении цифры 8, 
когда задействовано максимальное 
число цифровых сегментов (семь), для 
управления индикатором необходимо 
семь транзисторов, а если, к тому же, 
нужно показать десятичный знак, ко- 
личество управляющих транзисторов 
увеличивается до восьми. 

Имея в виду изложенное, на пер- 
вый взгляд может показаться, что си- 
стемы управления индикаторами на 
жидких кристаллах неэкономичны, но 
это не так. Ведь при помощи этих же 
семи управляющих транзисторов мож- 
но показать все десять цифр. В ин- 
дикаторе, выполненном на лампах с 


* Пит } 


Рис. 7 


холодными катодами, для этого нуж- 
ны десять транзисторов, так как каж- 
дый из десяти катодов светится под 
воздействием сигнала, поступающего 
от своего управляющего транзистора. 
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На рис. би 7 показаны две схемы 
систем управления индикаторами на 
жидких кристаллах. Они отличаются 
друг от друга только местом присое- 
динения общего электрода ОЭ циф- 
ровых сегментов и наличием в одной 
системе (рис. 6) межлу общим элек- 
тродом н плюсом источника питания 
ограничительного резистора Юогр соп- 
ротивлением 190—100 кОм. 

В системе управления, схема кото- 
рой изображена на рис. 6, каждый 
цифровой сегмент приссединен через 
высокоомный резистор Ан к плюсу ис- 
тозника питания, а через переход 
коллектор-эмиттер транзистора — к 


«земле». При надлежащем подборе 
= 
= = 
Параметры Е Е 
= В: 
= = 
Постоянное напряжение ин- 
тания*, В 185 50 
Потребляемый ток (каждым 
сегментом), нА 5 100 
Общий потребляемый ток 
(7 цифровых сегментов и 
сегмент десятичного знака), 
и 75 750 
Время срабатывания, мс — 125 
Время возврата в исходное 
состояние, мс — 250 
Сопротивление ограничи- 
тельного резистора общего 
электрода {Ю на рис. 6), 
огр 
МОм — 1 
Температура окружающей 
среды при хранении, °С —25| +65 


Температура окружающей 
среды при эксплуатации, °С | +10 
Емкость сегмента, пф 10 2 


* Номинальное значение 
напряжения питания 30 В. 


постоянного 


резистора №н (его сопротивление дол- 
жно быть порядка нескольких мегом) 
на нем, когда транзистор Закрыт, па- 
дает очень малое напряжение, кото- 
рое, будучи приложено к цифровому 
сегменту, оказывается недостаточным 
для того, чтобы кристаллическая жид- 
кость сегмента стала прозрачной. Но 
как только транзистор откроется, со- 
ответствующий цифровой сегмент ока- 
жется присоединенным непосредствен- 
но к «земле». На кристаллическую 
жидкость будет воздействовать пол- 
ное напряжение питания и она ста- 
нет прозрачной. 

Во втором варианте (рис. 7) полное 
напряжение питания на цифровой сег- 
мент поступает тогда, когда транзи- 
стор закрыт. 

При’ подборе нагрузочных резисто- 
ров Ан следует иметь в виду, что сег- 
мент не видим, когда разность потен- 
циалов между его обкладками не пре- 
вышает 4 В. 

Материал подготовил В. Федоренко 
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Индикаторная лампочка 


Специалисты 


одной английской фирмы 
миниатюрную лампочку, ко- 
торая изменяет цвет свечения после опре- 
деленного времени работы. Она может 
служить индикатором окончания гарантий- 
ного срока службы электронной аппарату- 
ры, определения срока смены масла и 
смазки в автомобилях и т. д. 

Продолжительность наработки до из- 
менения цвета свечения определяется со- 
противлением резистора, включенного по- 
следовательно с лампой. 


Миниатюрная телекамера 


Одна нз американских фирм разрабо- 
тала твердотельную телевизионную камеру 
«МУ-100», в которой для получения изо- 
бражения используется матрица из 10 000 
чувствительных элементов. Масса телека- 
меры 170 г. Ее размеры не превышают 
пачки сигарет. Потребляемая мощность — 
|1 Вт. Она может работать как. при ярком 
солне"ном свете, так и при слабом ком- 
иатном освещении. й 

Такая телекамера может найти приме- 
нение в медицине, управлении производст- 
венными процессами и т. п. 


Технические средства для полиции 


В США создана многоступенчатая сн- 
стема сигнализации для охраны ломеще- 
ний, включающая в себя различные датчи- 
ки. Так, например, датчики вибрационного 
типа устанавливаются в оконные металли- 
ческие решетки, жалюзи ни т. п. Исследо- 
вания, проведенные национальным бюро 
стандартов, показали, что амплитуда есте- 
ственных вибраций лочти на всех частотах 
превышает амплитуду искусственных, со3- 
даваемых при взломе (путем пропнлива- 
ния, отгибачия и т. ц,). Однако, на часто- 
тах 2—4 кГц и 10—15 кГц естественные 
вибрации весьма малы. Поэтому для дан- 
ного типа датчиков используется диапазон 
10--15 кГц. 

Для улавливания звуков 
20—30 кГц (например, от работы 
применяются акустические датчики, 
мещаемые в стене. 

Внутри помещения устанавливают доп- 
плеровский ультразвуковой датчик, с по- 
мощью которого обнаруживают подвижные 
объекты. Этот датчик не реагирует на ко- 
лебаиня воздуха, вибрации стен и т. п. 

Иногда используются индукционные 
датчики (в виде петли}, реагнрующие иа 
перемещение металлических предметов. 

В помещении размещаются также мик- 
рофоны, но включаются они только при 
срабатывании одного из перечнсленных 
датчиков, что исключает возможность под- 
слушивания частных переговоров. 


Робот для промышленности 


Одиа из японских фирм разработала 
робот, который может распознавать и от- 
бирать нужные деталн на движущемся 
конвейере. Робот состоит из телевизионной 
камеры, ЭВМ и механического манипуля- 
тора. В процессе работы, детали, наблю- 
даемые через телекамеру, сравниваются © 
изображениями, хранящимися в памяти 
ЭВМ. После распознавания образа ЭВМ 
на ме- 


с частотой 
пилы) 
раз- 


ханический манипулятор. 
В роботе имеется устройство ввода-вы- 
вода визуального изображения, 


Ф РАДИО № 12, 1974 г. 


АЛЬЯНС — 
ПЕКИНА, «СВОБОДЫ» 


| р 
«СВОБОДНОЙ ЕВРОПЫ» 


Пекинские утки, как известно, вкусное, давно оце- 
ненное гурманами, блюдо китайской кухни. Однако ны- 
не «повара» из Пекина пытаются потчевать простачков 
«утками» другого сорта. На маоистской пропагандист- 
ской кухне готовятся «утки» злобной антисоветской кле- 
веты, Это досужие вымыслы о Советском Союзе, на- 
шем народе, внешней и внутренней политике КПСС. Их 
фабрикуех синьхуа, а распространяет по эфиру пекин- 
ское радио, которое вещает на 36 языках общим объе- 
мом более 160 часов в сутки, 60 из них — на Советский 
Союз. С помощью клеветы и подтасовки фактов пекин- 
ское радио пытается насаждать националистические на- 
строения среди советских людей. 

Прямо скажем, неблагодарная это работа! Однако она 
по душе кое-кому на Западе, особенно тем, кто сам 
сочиняет подобные «утки» и подает те же блюда, но 
под другим соусом. 

Антисоветские измышления пекинской пропаганды 
уже много лет с восторгом встречаются реакционной 
печатью, телевидением и радиовещанием Запада, все- 
ми антикоммунистами. Маосистские фальшивки подхва- 
тывают, дополняют, придают новые оттенки и пускают 
гулять по белу свету. Недаром в американском инфор- 
мационном агентстве (ЮСИА) был создан специальный 
отдел для изучения, анализа и использования пропаган- 
дистских материалов КНР в идеологической борьбе про- 
тив социалистических стран. 

Вырабатываемые в Пекине антисоветские «тезисы» и 
«аргументы» ныне прочно заняли свое место в системе 
идеологических средств империалистической пропаган- 
ды, направленной против социализма. «Трещина и от- 
крытый конфликт между Россией и Китаем — это собы- 
тия, которые могут принести больше выгоды Европе и 
делу антикоммунизма», — писал в свое время правый 
итальянский еженедельник «Боргезе». 

8 секретной инструкции ЮСИА работникам загранич- 
ной службы этого агентства вменялось в обязанность 
«использовать все возможности для укрепления пози- 
ций сторонников Мао в компартиях, поддерживать и 
поощрять прокитайские элементы» в борьбе против 
коммунистических партий. 

Но и пекинскому пропагандистскому чреву нужна пи- 
ща, нужны «факты» из жизни Советского Союза, анти- 
советские высказывания, из которых можно было бы 
делать самые невероятные выводы, подгоняя эти «фак- 
ты» и высказывания под заранее придуманную концеп- 
цию. И вот в поисках этой пищи пекинские пропагандис- 
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ты прибегают к помощи радиостанций «Свобода» и 
«Свободная Европа», которые издавна славятся своей 
антисоветской стряпней. 

Первые сведения об этом просочились два года на- 
зад, когда из зарубежных источников стало известно, 
что китайские представители в Швейцарии установили 
контакты с пресловутой «Свободой». Дипломаты КНР 
предложили работникам этой подрывной радиостанции 
направить собственного корреспондента в Пекин, а 
также договориться об оказании помощи со стороны 
экспертов «Свободы» пропагандистским организациям 
маоистов в фабрикации антисоветских материалов. 

Нет необходимости разъяснять читателям, что из себя 
представляет «Свобода». В большинстве своем здесь 
работают такие люди, по адресу которых один запад- 
ногерманский репортер заявил, что никто из уважаю- 
щих себя журналистов не подаст им руки. Однако для 
маоистов эта компания махровых антисоветчиков ока- 
залась самой подходящей. 

Что привело их сюда? 

Польская газета «Жолнеж вольности», объясняя при- 
чины этого альянса, отмечала, что антисоветская кампа- 
ния, проводимая маоистами в последние годы, оказа- 
лась неэффективной. Непопулярность передач «Говорит 
Пекин» стала совершенно очевидной даже для самого 
Пекина, и в этих условиях маоисты вынуждены были 
прийти к выводу: надо что-то менять. 


Но почему обратились именно к антисоветчикам из 
«Свободы»? Совпадают цели — это главное. И те и дру- 
гие лезут из кожи вон, чтобы опорочить Советский 
Союз. Немаловажно и другое: методы пропаганды Пе- 
кина и радиостанции «Свобода» весьма схожи, если не 
родственны. И тех и других ничуть не заботит соблюде- 
ние хотя бы видимостм объективного подхода к освеще- 
нию политических событий. 


За первыми контактами маоистов с антисоветскими 
радиоцентрами последовали другие. Весьма информи- 
рованный гонконгский журнал «Фар истерн экономик 
ревью» сообщал о контактах сотрудника посольства 
КНР в Австрии с представителями радиостанции «Сво- 
бодная Европа». Китайский представитель в Польше, 
добавлял гонконгский журнал, летал в ФРГ, где встре- 
чался с руководителями радиостанции «Свобода». 


В западной печати промелькнуло также сообщение о 
том, что китайские представители в Вене подписались 
на информационный бюллетень, который выпускает 
Мюнхенский радиоцентр, в надежде использовать в 
своей пропаганде антисоветские материалы, которые 
публикуются в этом бюллетене. 

Пекинская пропаганда в целом и радиопропаганда в 
частности не брезгует никем и ничем. Она берет себе 
в союзники самых что ни на есть заклятых врагов со- 
ветского народа; она использует в своих радиопереда- 
чах самые что ни на есть низкопробные инсинуации. 

Чего, например, стоит статья агентства Синьхуа от 
24 августа 1974 года, которая начинается так; «В Совет- 
ском Союзе полностью реставрирован капитализм, тру- 
дящиеся вновь стали наемными тружениками, продаю- 
щими свою рабочую силу...» и т. д. И подобную чушь 
пекинское радио то и дело повторяет в своих переда- 
чах на русском языке! Неужели в Пекине всерьез по- 
лагают, что найдется хоть один советский человек, ко- 
торый поверит этой клевете? 

Таков лишь один пример, показывающий. какого сорта 
«утки» вылетают из маосистской пропагандистской кух- 
ни. 

Судя по радиопередачам, дела у пекинской пропа- 
ганды по-прежнему неважные. Не помогает даже обра- 
щение к друзьям из «Свободы» и «Свободной Европы». 


Х. ЯНБУХТИН 
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Генераторы световых импульсов. Л. Ломакин ° 4 44 
Устройство для изменения скорости движения 

стеклоочистителя («За рубежом») 4 63 
Какое электромагнитное реле можно применить 

в «Устройстве для изменения скорости движе- 

ния стеклоочистителя» («Радио», 1974, № 4, 

стр. ва в, |9 62 
Применение лавинных транзисторов. ‘в. Дьяко- 

нов и др. . 5 38—41 
Реле времени на тнратронах МТХ-90. В. Пожати: 

ло 5 № 44 
Экономичный ‘одновибратор. («За рубежом») 5 59 
Электротермометр. В. Улитин 6 19 
Переключатели на поляризованных реле. Г. `Нуку 

паров 6 43 
Варнант электрозвонка. "А. ` Степанов. 6 45 
Реле а с есь диодом. Е. Строга- 

нов . 6 45 
Генератор `ступенчатого `напряжения "(за рубе- 

жом») . .6 61 
Автоматический сторож («За рубежом»). А 7 62 
Как улучшить работу реле указателя поворотов 

(«Радино», '1972, № 8, стр. 4 7 63 
Генератор одиночных импульсов. в. Крылов 8 43 
Защита полупроводниковых приборов от стати- 

ческого электричества. В. ыы В. Ко- 

няев 3 9 26, 27 
Датчик уровня ‘жидкой’ стекломассы. `В. `Кова- 

лень и др. му: 39 
Простой удвонтель’ частоты («За рубежом» } р 9 60, 61 
Еще о применении ждущего — мультивибратора. 

В. Крылов . 10 33 
Автоматический выключатель освещення. А. ш»- 

лин. ю 36 
Как сделать простейший электронный сторож ' со 

звуковой индикацией? . 10 62 
Простые ЕР мощных "импульсов. В. Тур- 

ченков . ; и 32, 33 
Импульсные реле. Н. Тяпкин . и 34, 35 
Электронно-релейное коммутирующее ` устройство. 

А. Кожевников ‚ 2 2 > 51 


Электронный ключ. А, Сиротенко . >, 51 
Простой звуковой генератор («За р бежом») . и 59 
Каковы данные трансформатора Тр! «Электрои- 

ного  пылеуловителя» («Радно», 1972, №7, 

стр. 57) . + и 62 
По каким данным можно ‘изготовить катушки `ы 

и 12 ин трансформатор Тр! для «НЧ фильтра с 

переменной полосой пропускания» уажле, 


1969, №4, стр. 59)? Н и 62, 63 
Устройство защиты электродвигателей от `пере- 

грева. 12 45 
Электронное феле времени. `в. Третьяков р 46 
Цифровое табло. В. Филин. ом, х 4% 53 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
Селектор каналов с электронным зораллением 


К-М-18. И. Венцлова $ 2 26—23 
Селектор каналов с электронным управлением 

СК-Д-18. А. Григалаускас . з 30, 31 
особи селекторы каналов СК-М-20. 

И. Плукас отм, 26, 27 
СК-Д-20, П. Днджиокас, П. Ленгвинае °.’. ;. 0 27, 28 
Автомобильные радноприемники . ба ЗИ 30, 31 


Радноприемник «Кварц-403» Л. Новоселов 3 
Магнитофон «Астра-205». П. Федоров и др. . 4 
«Рубин-707» (УЛ РАЕН. ея радноканала. 
Ю. Смородин, 4 31—33 
Фаину В 
5 


Блок цветности. Л. Кеве 31—34 
«Шнлялис-40]Д» (ПТ-16- т А. `Пукас ° Не 31—34 
«Электроника-501-виде0»  — видеомагнитофоны. 

К. Лаврентьев, Д. Девятилов и др. . 8 17—21 


и 2-я стр, вкл. 
Бесконтактный электродвнгатель БДС-0,2. Н. лебе"' 
дев, И. Овчинников, А, Стыцына .. 10 56, 57 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Тракт изображения цветного к на и 
схемах серии Я, А. сч уно В. Бе- 
лова . . . в.д № 17-19 
ин 2-я стр. вкл. 
Транзисторы в селекторах каналов. Е. Зайцев ‚ |1 45 
Контроль параметров телевизионного изображе- 
ния. В. Минаев, Б. Фомин . : 1 54, 55 
Ультразвуковые лниии задержки цветных телевизо: и 4-я стр. обл. 
ров. И. Пименов, Ю. Пичугин . 2 4—26 
Обязательно лин применение автоматических регу- 
ляторов напряжения (стабилизаторов) для пита- 


ния телевизоров? . 2 61 
Сенсорное устройство ‘переключения. программ. 
Л. Шепотковский . 3 28—30 
Кадровая развертка на транзисто ах для цветно- 
го телевизора. А. Артемов, В. Прусов 3 54, 55 
Зордиирниь стабилизатора с телевизором «Рубнн- 
. А. Аксененко ь 3 59 
совер шенствование телевизора «Рекорд-12». 
Н. Авдюнин 5 28, 29 
Тракт диз ‘для миниатюрного телевизора. 
Б. Павлов 5 30 
Защита выходного каскада строчной развертки. 
Марголин. 5 48 
Помехоустойчивый задающий. генератор строчной 
развертки. К. Самойлов . 6 43 
Усовершенствование телевизора `«Рубин- 01. 1». 
М. Колмаков 7 46 
Сенсорный селектор каналов. Ю, Стрельцов 8 21—24 


и 3-я стр. обл. 

Комкаироденния _ телевизионная антенна, к ра 
ченко . з 9 31, 32 
и [-я стр. вкл. 

Тракт изображения без видеоусилителя. П. По- 


скребышев, Б. Хлопов . ‹, . , ; в. 3," 10 29, 30 
Комнатные телевизнонные — антенны. А. Кукаев, 
В. Парамонов ‚ . Г аа {| 47, 48 


и 3-я стр. вкл 
Подключение нескольких телевизоров к одной ан- 


тенне. Б. Смолянский . и 55 
ОС-10А и_ТВС-110ЛА в траизисторном телевизо- 

ре. Н. Баглаев . | 64 
Блок цветности на микросхемах. >. Сухов, в. `Чис- 

тов, Т. Пожариенкова эВ . 2 17—22) 


и 2-я стр. вкл. 

Устранение неисправностей телевизоров. Р. Несте- 
ров. 

...«Темп-6, «Темп-7», «Темп-6М», «Темп-7М, «Ре- 


корд-68», «Квант» 1 27 
‚..«Темп-209» ры одне. ЗА а чЙ 35 
‚.«Горизонт- 101, `«Электрон-205-Д», «Рекорд-68» , 

«Темп-209» 9 28 
Устранение неисправностей ‘цветных телевизоров 
«Рубнн-401-1» «Электрон-701». Г. Михайлюк 6 46, 47 
Дефекты ров линий задержки, И. Пн- 

менов . 7 47 


Устранение неисправностей ‘цветных телевизоров, 
Дефекты цветных кинескопов. М. ‚армию 
И о 5" ва ‚И 45—47 


‚60 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 
И ИХ УЗЛЫ. УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ФАБРИЧНЫХ 


РАДИОПРИЕМНИКОВ. 
Подсветка шкалы в ое ва. 
В. Шмидт . . 2 971 39 
'Двухблочный супергетеродян, [в. Бело] , 3 = 19 17, 18 


и 2-я стр. вкл. 
Усовершенствование микротелефона. С. Сираж 43 
Всеволновый ея на реа Е. ГУ 

меля . . = и ь 5 47, 48 
и 3-я стр. вкл. 
Устройства плавной настройки радиоприемников! 


И. Козлов те ВИ 51—56 
Индикаторы настройки на светодиодах. Е. Стро- 
ганов 5 56 
Индикатор настройки транзисторных радиоприем- 
ников на светодиоде АЛ1О?А. Г. Михеев 6 30 
Две схемы каскодных усилителей ПЧ. А. Попов 6 28, 29 
Простой антенный усилитель. В. Богосов, В. В 
шунов . К 6 30 
ВЧ блок- приставка, э. шашин, н. Кузнецов Е 6 35—37 
и 4-я стр. обл. 
Какие, кроме указанных в статье, катушки 
(130 и 131. 1.32 и 1.33) можно применить для 
ча льтров ПЧ в «ВЧ блоке- „-приставке» («Радио», 
974, № 6, стр. 35-37)? , 10 63 
ве каскады КВ приемника на полевых тран: 
зисторах. Д. Местер, Ю. Прокошев . 7 43 
КВ конвертер к сморАЕиМу приемнику. 
Р. Максудян 7 44, 45 
Ответы на вопросы ‘по ‘статье ` «Малогабаритный 
супергетродин» («Радио», 1973, №7, стр. 49— 
52) ДЕ 64 
Всеволновый приемник радиокомплекса. В. Хмар- 
цев . . В т Лек 49 31—34; 
я 29, 30 
н 2—3-я стр. вкл. 
Приемник прямого усиления. В, Борисов . .- 8 41—43 
Переменный резистор с квадратичной характе: 
ристикой («За рубежом») я 10 61 
От каких витков сделаны отводы в. катушках «Пе: 
арг. приемника» («Радио», 1969, № 9, 
стр. 36-40)? к‘ й 63 
Радновещательный ЧМ приемник. `В. Поляков . о И 36—38 
ФСС в усилителе ПЧ. Е. Никольский и 40, 41 


От приемника прямого СН к супергетероди- 
ну. В. Борисов . , и 49—51 
и 4-я стр. вкл. 
Простой УКВ приемник. Р. Терентьев . 12 34—36 
Однодиапазонный КВ конвертер. В. Кокачев 12 47 
и 3-я стр. вкл. 
Конвертер для а Нены оон, 
Кравцов ты 12 48 
‘и 3-я стр. вкл. 


УСИЛИТЕЛИ НЧ. ЭЛЕКТРОАКУСТИКА. 
ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА. 


Фазониветор с пассивным раднатором. М. Эф: 


И: -.: 2 1 29, 30 
Микро: пифт в проигрывателе. в. Черкунов я „ 32, 33 
Усилитель тока низкой частоты. И. Акулиничев . 1 42 


Ответы на вопросы по статье «Транзисторные 
устройства управления двигателями электропро- 


игрывателей («Радио», 1973, № 8, стр. 43—45) . 1 61 
Усилитель НЧ для карманного зе Г. > Ва. 

лов. А ‚. 47 
Экономичный усилитель, В. Ногин з 52, 53 


Выбор схемы УИИЕАЯ мощности НЧ, с. Бирю- 
ков 7 3 38, 39 
Как изменятся данные ‘обмоток выходного транс- 
форматора «Усилителя мощности» («Радно», 
1972, № а 43-=45) в связи с заменой ламп 


6РЗС на 3 63, 64 
Усилитель ИЧ с глубокими регулировками "тембра. ы 

Г. Микиртичан . Ф 5 26—29 
Подавитель шумов в паузах. Е. Сухов 3 36 
Простой усилитель для воспроизведения грам: 

записи. Г. Крылов . х„ > ^^ -Ф 46 
АРУ в усилителях НЧ («За рубежом» ) и 57 
Можно ли дополнительный усилительный каскад 

на транзисторе (предназначенный для усиления 

сигнала от микрофона) питать непосредственно 

от выпрямителя оо усилителя НЧ? . . 4 61 
Двигатель-трансформатор, А. Сакаев 4 62 
Блок р улАторой и высококачественного 

усилителя Н Д. Стародуб 5 45, 46 
Можно ли способ выравнивания токов, парал- 

лельно включенных транзисторов («Радно», 1974, 

№ 1, стр. 61) НЫ в усвиитле НЧ большой 

мощности? . 5 61, 62 
Усилители мощности © защитой ^ ‘от ‘короткого за- 

мыкания («За рубежом») . р 6 60, 61 


Ф РАДИО № 12, 1974 г- 


По каким данным можно собрать силовой транс- 
форматор для «Усилителя мощности с защитой 
от короткого замыкания» с выходной мощностью 
120 Вт («Радно», 1974, № 6, стр. 60, 61)? . ‚о. 

Можно ли в усилителях НЧ, описанных в «Радио», 
1971, № 3, стр. 35, 36, пузнини ВАтегрАльУЮ 
микросхему К2УС244? . 

О воспроизведении низших 
М. Эфрусси 

Упрощенный расчет тонарма. `Э. Ни. 

Усилитель НЧ с микросхемой К2УС245. В. Баранов, 
Ю. Семенов, В. Трофимов . у 

Усилитель-корректор («За рубежом» } ь 

Комбинированный фильтр для Н+!- в систем («за 
рубежом» ) | 

ети тембра `(«За рубежом») ` < 

Транзисторный предусилитель с большим входным 
сопротивлением («За рубежом») . 

Как рассчитать элементы тонкомпеисированного 
регулятора громкости? $ 


зву ковых частот. 


Автостоп для ЭПУ. В. Тодоров 
ЗВУКОЗАПИСЬ 
Выходной каскад усилителя записи. Б. Коллен- 


дер . 

По Ражим данным можно самостоятельно изгото- 
вить оссель Др! и генераторную катушку Тр3З 
для ". ортативного ровное ыы 
(«Радно», 1973, № 5, стр. 34—36, 40)? 

Повышение КПД электродвигателей 
тока. А. Комаров 

Улучшение звучания магнитофона. п. Архипов 

вн магнитную ленту на лавсановой осно- 
ве 3 

В случае дистанционного управления `магнитофо- 
ном наблюдается «подвывание» звука при оста- 
новке ленты. Как устранить это явление? 

Защита двигателя от перегрузок («За рубе- 
жом» }) 

Каковы размеры насадки на валу электродвигате- 
ля в «Кассетном магнитофоне» («Радно», 1972, 
№ 10, стр. 27—31)? . х 

Магнитные ленты для звукозаписи. В. `Выглазов 

Устройства шумоподавления в звукозаписн. 
И Кри у нь. 4 дов УЕ 


постоянного 


Как рассчитать число витков в выходной обмотке 
трансформатора «Батарейного магнитофона» 
(«Радио», 1971. № 6. стр. 46—48) в случае приме- 
нения стирающей головки от таитофена «Ро- 
мантик-3»? . ь 

Карманный диктофон. л. 'Смирнов 


25 55 ++ = 


> 


= «- 


Ф> -о 


7 
8 


54 
49—53 


`и4-я стр. вкл. 


Магнитный ревербератор. С. Недоводиев : 
Почему в кассетных магнитофонах двигатели не 
имеют центробежного регулятора? ь * 
Каковы параметры магнитных головок 6дазН1 
(универсальная) и 6С24.9.1 (стирающая), устанав- 
ливаемых в магнитофонах Ши ИП! классов 
(«Юпитер-20!», «Маяк-201», «Сатурн-201»)? , 
Можно ли в усилитель для магнитофона («Радно», 
1973, № 5, стр. 62, 63) ввести автоматическую ре- 

гулировку уровня записи? 

Универсальный ее узел. ‘м. 'Артамо- 
нов . 

Для каких целей в усилитель ‘записи для магнито- 
фона введен каскад на транзисторе Т4 («Усили- 
тель МИС магнитофону», «Радио», 1970, № 9, 
стр. Зобих 

Стабилизация натяжения магнитной ленты в маг: 
нитофонах. Ю. Пташенчук в $ 


ЛЮБИТЕЛЯМ МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 
Дистанционное управление магиитофоном «Коме- 


та МГ-201». С. Смоляков 

ен переключателя ‘скоростей. 

аворотнова, Т. Заворотнов . 

Еще раз о скорости 4,76 см/с в магнитофоне «Дай: 
на». С. Зеленин. 

«Временный стоп» в «Чайке-66».В. Жидков > 

Тиристорный свел рода работ. В. Лева- 
шов 

Регулятор тембра’ в кассетном `магнитофоне. 

Давыдов 


Усовершенствованная кассета. Г. Охрименко 
Блок питания на два напряжения. А. Бу аков 
Усовершенствование магнитофона омантик» . 
Б. Баянбат . . я . 
Стойка служит ‘дольше. В. Филатов ° 
Форсированное включение электромагнита. * Кра- 
|. Аа . 
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46, 47 
43—45 


62 


41, 42 


Автостоп на одном транзисторе. В. Болотов . . 10 3 
Универсальный автостоп. Н. Дробница . 10 43, 44 
Автостоп для кассетного магнитофона. В. Гулев- 
ский А 9 44 
Еще раз о ‘перезаписи на одном магнитофоне. | 
М. Ганзбург . 4 Е 10 44, 45 
сея катушка. К. Халилеев * 0 45 
= контроль записи в приставке «Нота- м». Е 
Ежов 2 3) 
Усовершенствование магнитофона А 
ка-301», И. Устенко . .- 5 а. 22-2 № 30. 31 
Простой переключатель рода ` работ. Б. Зубалий 12 31 
Установка тока записи. В. Мацепуро ..... 12 31 


Возвращаясь к напечатанному. Об электронном 
переключателе скорости ленты. Е. Фурманский 12 46 


СТЕРЕОФОНИЯ. КВАДРАФОНИЯ 
о ромияесчне головные телефоны. Ф. Ней- 
ман 


оо а ще = 41 
Микрофон в етервофоции . : А 33—35 
Стереодекодер. В. Коновалов $ Е. о 36—38 
Малогабаритный стереофонический _ усилитель. 
О. Стрельцов . . а-я Кон | 46- -18 
и 3-я стр; вкл. 
Опыты с квазиквадрафонией. («За рубежом») 3 61 
Регулятор ширины стереобазы («За рубежаме) 5. 33 61 
Кассетный СЕОнеОкУХ Мати: Коло- ^ 
сов , Хх -.1% 17—20 
и з стр. вкл 
о омаазиы утель, с. се в. режим. 
ский . + 6 26—29 
я и 3-я с р. обл. 
«Нота-М» — стереофонический метиятофои, К. Му- 
хаметзянов я 7 37, 38 
Как при стереозаписи Ё микрофонов ‘в любитель- 
ских условиях избежать резкого снижения уров- 
ня сигнала при перемещении источника звука? , 7 63 
Двухполосный стереофонический усилитель. Г. Ле- 
винзон, А. Логинов . 9 40—42 
Чем отличаются стереофонические головные теле: 
фоны от обычных? . и 62 
Дистанционное регулирование ‘тромкости: в _Стерео- 
фонии. Б. Иванов . РИ 36, 37 
Стереофонический усилитель. в. Ершов $ 12 49, 50 
Сдвоенные переменные резисторы — из , одинарных. 
В. Агеев, Л. Тихомирова . . . Ра, 20 


и 4-я стр. вкл. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ — КИНОЛЮБИТЕЛЮ 
Усовершенствование индикатора синхронной ско- 


рости кинопроектора. И. Архангельский 3З 59 
Какое устройство можно применить для перио: 
дического включения кинокамеры «Спорт-3» ? . 5 61 
Телеуп ин любительской ииодамеой. П. По- 
скребышев, Б. Хлопов . : 7 48 
! 3-я стр. вкл. 
Электронный синхронизатор для озвучивания в. 
мак ие Е. Кондратьев . . >И 42—44 
КТРОМУЗЫКА.  ЦВЕТОМУЗЫКА 
Датчик к кри ры для настройки АлаТЫх 
инструментов, Елисеев 1 31 
Генератор тона для ЭМИ. В. Макаров 1 44, 45 
Какой трансформатор применен в «Генераторе 
тона для ЭМИ» («Радио», 1974, № 1, стр. 44, 45) 4 62 
ЭМИ на четырех транзисторах («За сы 4 63 
Адаптеризация фортепьяно. А. Володин а 7 35, 36 
Манипулятор в ЭМИ «Романтика». О. Шкрябун ' 7 42 
Новые тембры в терменвоксе. Л. Королев ь 48—50 


и 3-я стр. обл. 
Какими должны быть данные трансформатора Тр2, 
примененного в электромузыкальном инструмен- 


те «Перле-2» («Радио», 1972, №2, стр. 21—23) 

при его самостоятельном изготовленни? 9 62 
Оптоэлектронный  тембромодулятор В. Калабу- 

гин * 10 55, 56 
Каким образом улучшить работу и повысить на- 

дежность цветомузыкальной приставки («Радио», 

1973. № 11, стр. 63)? з 3 63 
Светомузыкальные уе широкого, примене- 

ния. Б. Галеев . . . .4 64 


и 3-я СР обл. 
Цветомузыкальное устройство. В. Шаповалов 8 


ИЗМЕРЕНИЯ. из ЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
Простейший измеритель и зачат вы - 

ки. Р. Амбразявичуе . . 29 9 зу 
Портативный осциллограф . 1 
Транзисторный генератор пилообразного. напряже. 
ния для нс Ву Дамье, В. раки 1 
Пробник-гевератор о #7 в. ты 48 

: и 3-я стр. вкл, 
Какой сердечник, кроме тороидального, можно 

применить для катушек 1.1, 1.2 в «Генераторе- 
пробнике» («Радио», 1974, №1. стр. 48) и можно 
ли заменить транзистор мп106 ‘другим? 10 


5 
`. 


62, 63 


61 


Генератор для настройкн любительской радио- 
аппаратуры («За рубежом») ‚. 1 
Как изготовить дроссели Др! и Др для «Генера- 
тора для настройки любительской радиоаппара- 
туры» («Радно», 1974, № 1, стр. 60)? ‚ _& 
Какой отечественный диод можно применить в 
«Звуковом индикаторе цепей» («Радио», 1960, 
№ 1, стр. 60) ин по каким данным можно ‘собрать 
для него трансформатор Тр!?. 1 62 
Чем объяснить высокую стабильность частоты «Ге: 
эратора. бас частоты» («Радно», к 
‚ стр ; 


8 


1 
Тиристорный частотомер. В. "Неделькин . 2 
Комбинированный измерительный прибор. С. Бирю- 

ков. д (М 42, 
Сдвоенный переменный резистор. А. Лукьянченко 2 
Генератор сигналов («За рубежом») . бе 8 
Генератор на орки транзисторе "(за 

рубежом» ) 2 
Кварцевый калибратор. А. Безруков 3 
Низкочастотный генератор чАчамиВся частоты. 

С. Жуков, Л. Баранов . К 52, 53 
Зодизисторамя. милливольтметр. `А. `Благовещен- $ 

Ски 
По каким данным можно изготовить ВЧ ‘трансфор- 
матор для «Стабильного низкочастотного гене- 
ратора» («Радно», 1970, № 9, стр. 57, 58)? К] 
Прибор для отбора герконов, Г. Резниченко + 
Испытатель конденсаторов. И. Машков . .. + 
КС-генератор с но настройкой. А. Бу- 
хинник . . а а ра 45, 46 
Усовершенствование авометра Ц437. А. Лабнин- 
цев . 4 
Приставка для’ проверки транзисторов к прибору 

4323. Я. Гольтман . к 7% 4 

Переносный сигнал- генератор. И Уткин 4 ‚ 48 
и 3-я стр. вкл. 
Основные параметры усилителей НЧ н нх изме- 


рение. Ю. Пахомов . 4 51—54 
Настройка ВЧ И супергетеродпна. А. Со: 
болевский . Се ав" К, 6-9 р. 37—39 


н а Ч & бб и 4-я стр. вкл. 
ас ка акта супергетеродина. - 
зевский ь.: тит ыы 10 37—39 
Можно ли в `«Портативном ‘осциллографе» (<Ра- 

дно». 1972, № 12, стр. 56—58) применить трубку 


7ЛОБ5Й вместо трубки 8Л029И? 4 61 
Прибор для налаживания телевизоров. А. _ Юуже- 
шов . . 5 36, 37.41; 
6 47, 48 и 
3-я стр. вкл. 
Измеритель емкости с прямым отсчетом. В. Титов . 5 57 
ВС генератор с малыми нелннейными искажения- 
ми («За рубежом») . А ЗЧ 59 
Низкочастотный милливольтметр («За рубе- 
жом» ) ен 5 60 
Широкополосный генератор. `Н. Тапкин. 5 
и 3-я стр. обл. 
Пробник КС. В. Багрий 5 63 
Измерение малых токов вольтметром © высоким 
входным сопротивлением. В. Мо 6 43 
Электронный частотомер. Н. Д а 6 49 и 
4-я стр. вкл 
Электронный Ват к осциллографу. А. По- м в 
пов 
Можно ли в генераторе ‘пилообразного’ напряже- 
ния («Радио», 1973, № 3, стр. 45, 46) переменный 
резистор К!3 заменить двумя постоянными и вы- 
ключателем для замыкания одного из них? 6 62 
На каких частотах лучше всего производить из- 
мерения параметров уснлителей НЧ, а также 
громкоговорителей н лы электроакустических 
приборов? , 6 62 
Увеличение чувствительностн' осциллографа ло-70. 
Жуков, В. Гоптарев . д 1 43 
Универсальный измерительный прибор. `К. Шлеев 7 56—58 
и 4-я стр. обл. 


Как выполнить генераторную катушку «Комбн- 
нированного НЧ-ВЧ пробника» («Радно», 1973, 

№ 3, стр. 60) 7 63 
Как устранить искажения ‘формы’ колебаний ' в «Ге: 

нераторе пилообразного напряжения» («Радно», 

1973, № 3, стр. 45, 46) 7 63 
Каковы данные силового трансформатора в элек: 

тронном коммутаторе на полевых 

торах («Радио», 1973, № 9, р: а» 641 
Простой генератор снгналов. Фролов . .. 8 45—48 
н 3-я стр. вкл. 

8 59—61 


транзис- 


Малогабаритный осциллограф. Й. Тарасов 


Налажнвание на рн: Е. Кон: 

дратьев . 9 30. 31 
Измерение напряжения накала `кинескопов. Б. Ко: 

НЯги : 9 37 
Целое Г. ‘линейной шкалой. В. Македон 9 53 


По какнм данным можно изготовить катушку 1.2 
для гетеродннного индикатора резонанса на по- 


62 


левом транзисторе («Радио», 1972, №7. 


стр. 57)? 9 62 
Какие отечественные диоды можно ‘применить в 
кварцевом генераторе  («Радно», 1973, 

стр. 59)? $ й ти 62 


Стабильный ВС- генератор синусондальных ко- 

лебаний, Ю. раев Е . 10 36 

Приставка к прибору Ц3312, В. Дараган о 0 45 

Генератор сигналов звуковой и ие 

частоты. Б. Степанов, В. Фролов . 10 49—52 
‘и 4-я стр. вкл. 

Звуковой генератор: М. Овечкин 10 52 


Калибратор напряжения. Г. Члиянц . 12 20 
Генератор трапецеидальных сигналов («За рубе- 
жом») . 10 60 
Устройство визуального контроля напряжения. («За 
рубежом») . и 61 


Можно лн применить транзистор Т5 («Усовершенст. 
вование авометра», «Радио». 1972, № 6. стр. 34, 
35) и транзистор 716 («Комбинированный измери- 


тельный прибор», «Радио» 2. стр. 42. 

43) с меньшим коэффициентом передачи тока? . 11 62 
Калибратор напряжения, Г. Члияяц ‚ 12 2 
Приставка к генератору СТВАЛАРТНИХ сигналов. : 

С. Марон, И. Марон. ‚12 38, 39 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
а ет испытатель цифровых  индикато- 


ров. УЖША. +... -.:- 5 А 2 1 40 
Счетная декада с индикацией светодиодами, 

Э. Волков . х > * * 46 
Генератор секундных импульсов. В. Алимов 1 62 
Электронные часы. В. Мятликв . . . ‚2 49—51 

н 4-я стр. вкл 
Счетная декада с цифровой индикацией В. Хо- 

даков, В. Булавин, В. Гриненко . 7. 53,> 
Трнггерный делитель частоты О. Володин, Л. Иван- 

ченко . х 1 54—56 
Электронные часы на’ нитегральных микросхемах. 

Н. Юрченко, В. Балакнрев . 9 23—25: 

и 38—40 
Триггерные счетчики. С. Бирюков . | 51. 52 
Синхронизатор для часов. С. Бирюков $ . 0 53. 5} 
Цифровой вольтметр. Б, Пенюк, И. Плавский © 1 28. 29 
Как повысить четкость работы цифрового счетчика 

собранного из декад на лаех КТ3З!5 («Ра- 

дно», 1972, № 7, стр. 36, 37 и 40)? 11 63 
Цифровое измерительное устройство. Н. Иванов 12 42, 43 
Индикаторы на жндких сы о и 

иностранных журналов) . 12 55. 56 


РАДИО» ДЛЯ ЮНЫХ, ПРАКТИКУМ ме 


Магнитофон начинающего. А. Бирюков . . 1 49, 50 
‘и 4-я стр. вкл. 
2 36—38 


Где более подробно можно прочитать о принци- 
пе работы и налаживании узлов магнитофона, 
описанного в се <Магнитофон начинающего» 
(«Радно», 1974, 1)? 9 62 

Мультивибратор > радиойгрушках `(«Кот-лаком- 
ка», «Утка с утятами», «Электронные Гоа, 


В. Борисов 2 38—10 
Автоматический светофор. А. Бирюков Е 3 42, 43 
Как работает риоя. мун («Радио», 

3. стр. 59) Ре 62, 63 
Зеленый или красный? Р. Томас . 4 5 
Светотелефон. С. Воробьев Зе. 49—51 
и 4-я стр. вкл 
Однночный — автоматический. В. Нейман 5..0 53. : 
Переговорное устройство А. сы 6 50, 51 
щен автомат. А. Степанов сай, 1 52, 53 
Каким пере в игровом лабиринте ° («Радно». 

1973, № 9, стр. 46, 47) зафиксировать общее число 

допущенных нгроком ошибок? . . 6 62 
Мртюзный приемник с низковольтным питани: 

В. Абарихин . . я 7 49 


‘иля стр. вкл. 
На общую пользу (Обзор экспонатов 26-й ел 


выставки). В. Борисов . р 7 50—52 
Магнитофон — нгрушка. И. Лейбович . 8 54. 55 
авы телеуправление. В. Плотни- 

ков хо Е с в ел м, № 56—58: 

9 38. 39 
и 4-я стр, обл.: 
10 47, 48 


и 3-я стр. вкл. 
Электронные нгрушки. Б. Федотов : М 17 
н 2-я стр. вкл. 
Мультивибратор н триггер в зеролочазелих елоч- 


ных гирлянд. Р, Томас и 52 
Электрометр, И. Прокопец’. бар 2 И 53 
Электросварочный аппарат. Е. Годына 4 12 39--40 


Практикум начинающих. ны индикатор 
измерительного прибора, Борисов . 1 52, 53 
Практикум начинающих. я постоянного 
тока. В. Борисов в" ль тать +9 40, 41 
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Практикум начинающих. Измерение ОНИ, в 
цепях постоянного тока. В. Борисов 


Практикум начинающих. 


Измерение 
ний. В. Борисов ет“ 


сопротивле- 
Приитикум начинающих. 


Измерительный мост. 
Борисов В бб ита° 39 3, жа КО 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ, =) тозвааоааа НАПРЯЖЕНИЯ 


Как привести кислотный аккумулятор в рабо 


состоянне? 

Низковольтные стабилизаторы напряжения 

Стабилизатор тока на полевом транзисторе («За ; 
рубежом» } ь 

Как сделать выключатель сети с подсветкой? . 

Устройство защиты со световой индикацией, 
М. Ерофеев 

Защита транзисторных стабилизаторов напряжения 
от перегрузок. С. Назаров 

Стабилизатор напряжения, защищенный от корот- 
ких замыканий выхода. Ю. Ахтямов . 

Униве а выпрямительный мост. А. Залазин: 
ски 

Бест ансформаторный преобразователь напряжения 
(«За рубежом» ) 

Солнечные батареи. Н. `Пульманов 


По какой схеме можно собрать устройство. обес: 
печивающее независимый заряд и разряд двух 
одинаковых аккумуляторных Е при их 
параллельной работе? и о а 

В чем различие батарей «Рубин- 1». «Рубин-» н 

нии напряжения `переменного тока. 
Е. Шендерович РАО 

Стабилизированные выпрямители с малым вы: 
ходным сопротнвлением. Е. Фурманский . 

Стабилизатор напряжения с быстролействующей 
защитой на динисторе. М. Янтовская . 

Стабилизатор напряжения. В. Яковлев 

Какое напряжение снимается с вторичной об: 
моткн трансформатора Тр! стабилизатора на- 
пряжения («Радно», 1973, № 4 стр. 39)? 

Бестрансформаторный ный В рениния 
(«За рубежом») 


По каким данным можно изготовить раю 
ты - кВ блока питания («Радно», 1, №2, 
стр. 51 $$ 1 та 

Индикатор `аккумуляторных. батарей. 


разряда 

Е. Строганов . 

Источник опорного напряжения («За рубежом» } 

Усовершенствование аа моста. 
анюков 

О транзисторных стабилизаторах ‘напряжения с 


защнтой от коротких замыканий выхода. 
Н. Чубинский . в вь та 
К!УТ401Б в стабилизаторе напряжения. В. Попо- 
вич. - а 
Сетевая «Крона». Е. Фурманский в 
Стабилизированный блок питания. В. Клушин 


Автомат для АН питнутор За вуе- 
жом») . 

Каким образом уменьшить пульсацию. выходного 
напряжения НЫ с праизаетосныя ста- 
билизатором? м 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Катушка на корпусе авторучки. В. Москалев 
Гнездо-выключатель для карманного ния. 
А. Бухман 
Кнопочный переключатель 
авторучки. . Давыдов 
Миниатюрный разъем, М. Каплун 
Радиатор для днодов серин Д7. 
Макаров . 
Особенности применения декоративного. пластика, 
Л. Ломакин. 
Способ изготовления монтажной платы. Ю. Про- 
копцев 


Способ изготовления нечатной платы. с. Захаров 


Двусторонние печатные платы. Н. Еременко 
Пайка деталей из алюминия. В. Павлов, Е Пав- 


на основе `шариковой 


`К. °Искворнн, 


лова ати 

Ремонт электропаяльника. Б Мамадалиев 

Пайка выводов транзисторов. В. Зайцев 

Ацетоноканифольный флюс. В. Бубликов 

Храненне флюса. Паяльная паста. Л. Ломакин 

Раствор для травления НЫ печатных 
плат, Л. Чернышенко . 
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61 
47 


59 
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42, 43, 51 
46 
46 


5 ЗаЗяяЯ ааа 


Очистка кювет. В. Шалынин 
Универсальная струбцина («За рубежом»). р 
Как облегчить демонтаж контурной казуика с 
печатной платы. О. Броун 
Проволочная штыревая антенна. °н. Щербаков 
Катушка с Нулиртекой киска А. По- 
пов Е Га 
Зажим для `транзисторов. п. Якушенко 
Изготовление магнитопроводов для траноформа: 
торов н дросселей. Зельдин а 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
Реле с магнитоуправляемыми контактами. Р. То- 
интегральные ^ микросхемы ' 


мас = а 

Новые К224. 
В. Круглов, Ю. Семенов, К. Сухов 

Что означают буквы ин цифры в условных обо: 
значениях типов селеновых выпрямительных 
столбов? . 

Полевые транзисторы `КПз0А—КП302В. Н. Абде- 
ева, Л. Гришина . 


серии 


Мощные мезапланарные ^ транзисторы. "КТ8ОА, 
КТ803А, КТ807А, КТ807Б, КТ808А, КТ80ЭА. В. Ал- 
химов, Н. Кухарев, В. Сердюков 4 
Полевые транзисторы КПЗ0ЗА—КПЗОЗИ. Л. Гри- 
шина Н. Абдеева . Мы 
Кремниевые аизисторы | КтиРА, КТГ и 
КТЗ45А—КТЗ45В. Л. Гришина, Н, Абдеева . 
щий Д220С и Д223С. Весницкий, 


беавы АОУ!0ЗА—АОУ1ОЗВ, АОР!ОЗА, АОР!О4Б. 
Н. Абдеева, Л. Гришина 


Стандарты на телевизоры черно-белого ‘изобра: 
жения. А. Михайлов . И, К - 
Абонентские громкоговорители. ‘Л.’ Цыганова 


10 


3х $8 85 


ыы 
Я 


58, 59 
63 


и 4-я стр. обл. 


Транзисторы для усилительных каскадов с АРУ. 
бдеева, Л. Гришина . 
Головки динамические › прямого излучения. ‘Л. цы: 
ганова ь : ре» 


Логарнфынческие единицы уровней радносигналов 
Миниатюрные лампы накаливания. Р. Малинин 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ * 


Как обеспечить: нормальную работу параллельно 
включенных транзисторов? 

Каковы достоинства и недостатки применения в 
переключающих устройствах электронных ламп 
и газоразрядных приборов? . 

Могут ли малогабаритные (карманные) приемни- 
ки, пнтаемые от аккумулятора 7Д-0,1, работать 
продолжительное я на ный Аа в 
зимнее время? . 

Что такое пороговый элемент? ° 

Что означает знак в виде двух концентрических 
прямоугольников, нанесенный на корпусах или 
шильдиках некоторых я с при 
ческим приводом? 

Можно ли собрать переключающее ` устройство. с 
применением несимметричного триггера? . 
Как предохранить от пробоя троизитер усили: 

тельного каскада? 

Каковы размеры роликов вернье ного устройст: 
ва транзисторного приемника «Сокол-403» («Ра- 
дно», `1973, 1. стр. 49—51)?. Как выбирается 
расстояние между катушками 11 и 12 магнит- 
ной антенны этого радиоприемника? 


Можно ли использовать эмиттерные переходы 
высокочастотных кремниевых _Зрвизисторов в 
качестве стабилитронов? ЕЯ 
Что такое тепловизор? 


В связи с введением в действие, ГОСТ 16122-70 
и ГОСТ 90—73 как понимать различные тер- 
мины, относящиеся к громкоговорителям, их па- 
аметрам и электроакустическим испытаниям? 
то теперь следует называть громкоговорите- 
лем? Какую его часть называют головкой? Что 
такое акустическое оформление громкоговори- 
теля? Что понимают под терминами: «рабочий 
центр>.н «рабочая ось» громкоговорителя? Что 
такое среднее стандартное звуковое давление? 
Что такое характеристическая чувствительность 
громкоговорителя и головки? Что такое диапа- 
зон эффективно ороеынАаных частот поме 
коговорителя? м 

Что такое «фильтр присутствия»? ' 
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* Остальные материалы, опубликованные в этом разделе, 


включены в соответствующие разделы Содержания. 
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На первой странице обложки. Большим 
успехом у посетителей павильона «Радио- 
электроника» на ВДНХ СССР пользова- 
лась квадрафоническая система «Юпитер- 
квадро», изготовленная работниками львов- 
ского производственно-технического объеди- 
нения имени В. И. Ленина. 


Фото Э. Зимина 


Главный редактор А. В. Гороховский. 


Стереофонический усилитель высше- 
го класса «Одиссей-001» предназначен 
для усиления сигналов от микрофо- 
нов, пьезоэлектрических и магнито- 
электрических звукоснимателей, маг- 
нитофонов, и других одноканальных и 
двухканальных источников сигналов. 

Максимальная выходная мощность 
усилителя о сопротивлении нагруз- 
ки 4 Ом-3 (оэффициент нели- 
нейных искажений 1%. Полоса рабо- 
чих частот 20—30 000 Гц при неравно- 
мерности частотной характеристики 
6 дБ в области высших и 2 дБ в 0б- 
ласти низших звуковых частот. Диа- 
пазон регулировки тембра по низшим 
звуковым частотам 13 дБ, по выс- 
шим +14 дБ. 

Размеры усилителя  394х257Ж 
Ж1!22 мм, масса — 6,5 кг. Ориентиро- 
вочная цена 250 руб. 

Автомобильный радиоприемник 
Й класса «А-271» будет устанавли- 
ваться в автомобилях «ВАЗ-2103». 
Приемник обеспечивает плавную на- 
стройку на все радиостанции ифик- 
сированную настройку на две станции 
в диапазонах ДВ и УКВ и одну стан- 
цию в диапазоне СВ. Новая модель 
имеет автоматическую регулировку 
громкости, ступенчатую регулировку 
тембра и автоматическую подстройку 
частоты. В схеме приемника исполь- 
зуются гибридные микросхемы. Аку- 
стическая система «А-27|» состоит из 
головки 4ГД-8Е. Выходная мощность 
усилителя НЧ приемника 3 Вт. 

Размеры «А-271» 54Х 185Х 190 мм, 
масса — 1,8 кг. Ориентировочная цена 
180 руб. 

Радиола ИП класса «Сириус-311» 
представляет собой модернизирован- 
ный вариант радиолы «Сирнус-309». 
По сравнению с предыдущей моделью 
«Сириус-311» имеет повышенную с 0,5 
до | Вт выходную мощность, плавную 
регулировку тембра по низшим звуко- 
вым частотам, индикатор настройки, 
а также два дополнительных поддиа- 
пазона коротких волн. 

Новая радиола имеет напольное ис- 
полнение. Размеры ее 340Ж698Х 


Адрес редакции: 103051, Москва, К-51, 


Х320 мм, масса — 15 кг, 
вочная цена 90 руб. 
Автомобильный — стереофонический 
магнитофонный проигрыватель «Элек- 
трон-501-стерео» рассчитан на воспро- 
изведение фонограмм с магнитной 
ленты шириной 3,81 мм, размещенной 
на стандартных кассетах МК-60. Ско- 
рость движения магнитной ленты 


эс г. ’ 
4,76 —. Коэффициент детонации 0,5%. 


Усилитель магнитофонного проиг- 
рывателя имеет регулировку тембра 
по высшим звуковым частотам и ре- 


Ориентиро- 


гулировку стереобаланса. Выходная 
мощность усилителя 2 Вт. 
«Электрон-501-стерео» — предназна- 


чен для установки в салонах авто- 
мобилей «Москвич» и «Жигули» под 
приборными щитками. Выносные аку- 
стические системы выполнены из уда- 
ропрочного полистирола, в каждой из 
них размещено по одной головке 
4ГД-42 

Размеры проигрывателя 210Ж150ЖХ 
Ж55 м, акустической системы 170Х 
Х!70Х100 мм. Масса соответственно 


2 и 0,8 кг. Ориентировочная цена 
250 руб. 
Унифицированный телевизор «Бе- 


резка-212» разработан на базе се- 
рийно выпускаемой модели «Берез- 
ка-210». По сравнению с прежней мо- 
делью в «Березке-212» произведена 
частичная замена ламп на транзисто- 
ры в тракте изображения и звукового 
сопровождения, увеличена контраст- 
ность изображения за счет примене- 
ния более мощной выходной лампы 
в видеоусилителе, повышена стабиль- 
пость кадровой развертки, благодаря 
замене блокинг-генератора мультивиб- 
ратором. 

Несколько улучшились потребитель- 
ские свойства телевизора за счет при- 
менения в узлах регулировок ползун- 
ковых резисторов и увеличения с 1,5 
до 2,5 Вт выходной мощности усили- 
теля НЧ. Акустическая система теле- 
визора состоит из двух головок 
2ГД-36 и ЗГД-38Е. Размеры нового 
телевизора 520Ж420Ж 670 мм, масса — 
35 кг. Ориентировочная цена 380 руб. 


Петровка, 26 
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ний и радиоспорта 294-91-22, 

отдел науки и радиотехники 221-10-92, 
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